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ESPECIFICACOES PARA COTACAO E COMPRA

Existem muitas vantagens disponiveis apenas nos medidores da Total Control Systems, tais como
desempenho, instalagdo, operagdo e manutengdo. Para garantir que vocé receba um medidor da Total
Control Systems, sugerimos que as seguintes declaracdes — juntamente com o nimero do modelo ¢ a
descricdo da TCS — sejam incluidas ao emitir as especificacdes de cotagdo e compra:

“O medidor de vazao devera ser do tipo de deslocamento positivo, com movimento de pistdo
alternativo e conexdes flangeadas em linha.”

AVISO

A Total Control Systems (TCS) ndo se responsabiliza por erros técnicos ou editoriais neste manual,
nem por omissoes nele contidas. A TCS nao oferece garantias, expressas ou implicitas — incluindo
as garantias implicitas de comercializagdo e adequacao a uma finalidade especifica — com relagao
a este manual; além disso, em hipdtese alguma a TCS sera responsavel por danos especiais ou
consequenciais, incluindo, mas nao se limitando a, perda de producao, lucros cessantes, etc.

O conteudo desta publicagao ¢ apresentado apenas para fins informativos e, embora todos os esforgos
tenham sido empreendidos para garantir sua precisdo, nao deve ser interpretado como garantia ou
asseguramento — expresso ou implicito — referente aos produtos ou servigos aqui descritos, nem

ao seu uso ou aplicabilidade. Reservamo-nos o direito de modificar ou aprimorar os projetos ou
especificacoes de tais produtos a qualquer momento.

A TCS nao assume responsabilidade pela selecao, uso ou manutencao de qualquer produto.
A responsabilidade pela selecao, uso e manutencdo adequados de qualquer produto da TCS recai
exclusivamente sobre o comprador e o usuario final.

Todos os direitos reservados. Nenhuma parte desta obra pode ser reproduzida ou copiada, sob
qualquer forma ou por quaisquer meios — grdficos, eletronicos ou mecdnicos — sem a prévia
obtencdo de permissdo por escrito da Total Control Systems, Fort Wayne, Indiana, EUA.



PROJETO DO MEDIDOR

O medidor modelo 682 ¢ um verdadeiro medidor de Deslocamento Positivo, com a entrada e a saida situadas no
mesmo plano horizontal (entrada reta — saida reta). No interior do medidor, trés émbolos estao alojados em suas
respectivas camaras de medigao cilindricas. Os émbolos estao acoplados a uma placa oscilante, a qual possui um
eixo que se projeta a partir de sua superficie superior. A placa oscilante dispde de um pivo de valvula na parte
inferior da placa. O pivo da valvula aciona uma valvula deslizante, movendo-a de uma abertura de cilindro para
outra a medida que o produto flui, controlando assim a sequéncia de eventos.

O eixo da placa oscilante ¢ mantido permanentemente em uma posi¢ao inclinada pelo pino central da engrenagem.
Isso permite que a placa se incline de um lado para o outro, mas impede sua rotagcao por meio de quatro pinos-guia
localizados no conjunto do suporte do pivo.

A medida que o produto entra no medidor, ele flui inicialmente para a cdmara do medidor situada na carcaca
superior do aparelho. Conforme a valvula deslizante se desloca ao redor da camara do medidor, ela abre e fecha
alternadamente a entrada e a saida de cada cilindro de medicao, em sequéncia. A valvula deslizante inicia sua
operacdo em uma posi¢ao na qual um dos cilindros de medicao esta aberto para o fluxo de saida (a jusante). O
€mbolo correspondente a esse cilindro encontra-se na posi¢ao superior, com a parte inferior do cilindro aberta para
a saida. Com a carcaca superior repleta de produto sob a pressao da linha, a pressao diferencial entre a entrada e
a saida forca o émbolo a descer até o fundo do cilindro, expelindo o produto contido no cilindro de medigao para
a saida do medidor. Simultaneamente, outro émbolo ¢ impelido da posi¢ado inferior para a posi¢ao superior. Nesse
instante, a valvula deslizante se move para abrir a entrada desse cilindro. A medida que o émbolo se move para
cima, ele aspira o produto para a parte inferior do cilindro de medigdo, através da abertura existente na camara
do medidor. Assim que esse émbolo atinge a posi¢ao superior, o ciclo se repete, desde que o fluxo de produto no
medidor continue. Caso o fluxo de produto seja interrompido, a pressao no interior do medidor se equaliza e o
movimento cessa. Dessa forma, o medidor opera apenas enquanto houver fluxo de produto.




CLASSIFICACAO POR TIPO DE MEDIDOR

SP PETROLEO PADRAO
Para a medicao de produtos refinados de petrdleo, tais como gasolina, 6leos combustiveis, diesel, biodiesel,
querosene, oleos lubrificantes, etc.

SPA PETROLEO PADRAO (AVIACAO)
Para a medicao de produtos refinados de petrdleo, tais como gasolina de aviagdo, combustiveis de aviagdo (jet
fuels), gasolina, 6leos combustiveis, diesel, biodiesel, querosene, 6leos lubrificantes, etc.

SPD PETROLEO PADRAO (FERRO DUCTIL)
Para a medicao de combustiveis alternativos, tais como gasolina natural, etanol, metanol, biodiesel, gasolina de
aviagao, 0leos combustiveis, diesel, 6leos lubrificantes, etc.

AF TOTALMENTE FERROSO
Para a medicao de pesticidas, solucdes nitrogenadas, fertilizantes, solventes clorados, tintas, tintas de impressao,
alcoois, adesivos, 0leos lubrificantes, melago, xarope de milho, agucares liquidos, etc.

SS ACO INOXIDAVEL

Para a medi¢ao dos mesmos liquidos que os medidores de vazao dos tipos SP, SPA, SPD, IP, IC e AF, mas
incluindo fluidos para processamento de alimentos e fluidos que requerem manuseio especial, tais como acidos
nitrico, fosforico e acético glacial, fluidos anticongelantes (descongelamento), vinagre, sucos de frutas, etc.



ESPECIFICACOES OPERACIONAIS DO MEDIDOR

Tipo Deslocamento Positivo, Alternativo, de 3 Pistoes

Conexdes Conexao Flangeada NPT de 1-1/2” (Padrao)
Conexdes NPT, BSP, Slip Weld ou Flangeadas ANSI de 1” e 2” (Opcionais)

Vazao Minima: 0,2 GPM (0,76 LPM)
Maxima: 50 GPM (189 LPM)

Pressdo de Trabalho Maéximo de 150 PSI (10,5 Bar)

Temperatura Unidades de Medida: -20°F a 160°F (-28,9°C a 71°C)
de Trabalho

Unidades de Medida 1/10 de Galao Americano (Padrao)
Litros, Libras, Quartos de Galao, Galdes Imperiais (Opcionais)
Outras unidades disponiveis mediante solicitagao.

FATORES DE SELECAO DO MEDIDOR
PESOS E MEDIDAS

Antes que qualquer medidor possa ser especificado, € necessario ter conhecimento sobre cada aplicagdo especifica.
Se o liquido for comercializado por meio de uma entrega medida, pode ser exigida uma certificacdo nacional ou
internacional emitida por um 6rgao regulador competente. A Total Control Systems adere rigorosamente a todos
os regulamentos nacionais e internacionais de conformidade metroldgica para a transferéncia de custodia de
fluidos. Em caso de duvidas relacionadas a aprovacdes de pesos e medidas ou outras questdes, por favor, consulte
a fabrica.

PRECISAO
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A precisao do medidor modelo 682 (porcentagem de erro acima ou abaixo do nivel zero de erro) mantém-se dentro
dos parametros de projeto (+/- 0,1%) ao longo de toda a sua faixa de vazao nominal — da minima a maxima
— atendendo aos requisitos para medidores de transferéncia de custodia. Essa porcentagem atende ou supera
os requisitos de precisdao para operagdes de Atacado e de Abastecimento Veicular, garantindo uma transferéncia
de custddia precisa do produto, conforme especificado no *Handbook 44* do Instituto Nacional de Padrdes e
Tecnologia (NIST).



DADOS TECNICOS DO PRODUTO

A) Compatibilidade de Material
Veja fotos de compatibilidade Total Control Sistemas de Compatibilidade Quimica nas paginas 21 a 33
do presente manual para encontrar o direito material e do tipo de medidor para medir o produto. Produtos
incompativeis com os materiais do medidor podem causar danos ao pessoal, reduzir a precisdo e a vida util do
medidor e contaminar o liquido.

B). Taxa de fluxo

A vazao minima e méaxima do sistema deve ser determinada para a selegdo do medidor de vazao. A velocidade
do fluxo do sistema depende da viscosidade do produto; a configuracao desejada do medidor, as capacidades
da bomba do sistema e a configuragao do encanamento.

C) Pressao

Consulte apressao de trabalho méxima especificada do medidor, com o tipo de medidor de vazao e a classificacao
de pressao. Todos os medidores estao em conformidade com a Diretiva Europeia de Equipamentos de Pressao
(PED) No. 97/23 / EC. O nao cumprimento da pressao méaxima permitida pode causar vazamento na vedacao
ou quebra da peca fundida.

D) Temperatura

A temperatura de operagao tem um grande efeito nas vedagdes do medidor. A temperatura também tem relagao
com a pressao de operacao em relacao ao derretimento do medidor de vazao. Sera necessario reduzir a pressao
maxima nominal de trabalho a medida que a temperatura de operagao aumenta. Qualquer sistema de medi¢ao
que funcione a mais de 180 ° F (82 ° C) exigira pelo menos uma extensao de registro de 30 cm para proteger
os dispositivos de gravacao. O aumento da temperatura pode aumentar a taxa de corrosao de alguns produtos.

1) Classificagdo da Temperatura de Vedagao

Viton -31°F a 400°F -35°C a204°C
Simriz -40°F a 450°F -10°C a 230°C
Teflon -20°F a 500°F -30°C a 260°C

2) indice de Pressdo em Altas Temperaturas.

Temperatura Pressao Reduzida por Causa da Temperatura
°F °C PSI Bar
150 65.56 150 10.20
200 93.33 100 6.80
250 121.11 75 5.10
300 148.89 50 3.40

E) Lubricidade

A lubricidade ou nao-lubricidade do produto sera um fator importante na determinacao da vida ttil do medidor.
Produtos com lubrificagao reduzem o atrito entre duas superficies metalicas e ajudam a dissipar o calor.
Produtos sem lubrificagdo podem reduzir potencialmente a vida util de vedagdes e rolamentos.



F) Suspensoes e Solidos Suspensos

Os produtos com percentagens elevadas (5%) de suspensdes ou s6lidos em suspensdo ou solidos duras, tais como
areia, para o medidor 682. A série de produtos com uma percentagem baixa de suspensdes moles ou so6lidos
suspensos (<5% ndo sdo recomendados ) pode ser doseado a uma taxa de fluxo reduzida. Recomenda-se que o
fluxo seja reduzido em 20% da taxa de fluxo para um produto similar sem suspensdes ou s6lidos suspensos.

G) Materiais Estrangeiros

Os produtos a serem medidos podem ter materiais estranhos presentes. O lado de entrada de qualquer medidor
de deslocamento positivo deve estar equipado com um filtro / filtro para proteger o medidor e os acessoOrios
contra danos no sistema. O filtro deve ser adequado para tubos de 1-1/2” ou 2” com uma malhagem adequada.
Recomenda-se um minimo de malha de 40 mesh para o servigo de o6leo.

H) pH Alcance do pH
A resisténcia de qualquer metal aos efeitos de pH alto ou baixo ¢ dificil de Material Recomendado
calcular devido as concentragdes variaveis e a corrosividade dos fluidos, Aluminio 5-8
particularmente os produtos misturados. A direita, ha uma recomendagio Ferro ductil 5.5-11
generalizada de resisténcia ao pH para os metais usados no medidor da Ni-Resist 5.5-14
série 682. Para aplicagdes especificas, consulte a fabrica. Ago Inoxidavel  0-14

Escala de pH
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I) Viscosidade

Viscosidade ¢ a propriedade de um fluido que ¢ uma medida de sua resisténcia ao fluxo. Entre os primeiros a
expressar isso quantitativamente, estava Sir Isaac Newton. Ele argumentou que a viscosidade de um liquido era
proporcional & sua tensao de corte (ou resisténcia ao corte). Em outras palavras, a viscosidade ¢ basicamente
constante com velocidade de corte e vazao. Liquidos que se comportam dessa maneira sao conhecidos como
liquidos “newtonianos”. Fluidos de petroleo, d4gua e produtos quimicos similares sdo classificados como fluidos
newtonianos.

Outros tipos de fluidos sdo agrupados em uma categoria geral chamada “ndo newtoniana”. Entre os tipos de
fluidos classificados como nao-newtonianos estao os dilatantes, liquidos plasticos, pseudoplasticos e tixotropicos.
Os liquidos ndo newtonianos sdo caracterizados por uma viscosidade que muda com a taxa de cisalhamento
comparada aos fluidos newtonianos nos quais a viscosidade ¢ essencialmente constante. Como conseqiiéncia, o
desempenho de um fluido através de um medidor de vazao ¢ muito mais previsivel para fluidos newtonianos do
que para fluidos nao newtonianos.

Muitos dos liquidos mais viscosos que sao bombeados através do medidor 682 de rotagao do fluxo de série plastico
e pseudoplastico e sdo, como tal, sdo reduzidos em viscosidade eficaz depois de ser pré-cortada pela bomba.



O diagrama a seguir mostra como a viscosidade varia em funcdo da velocidade de corte em varios tipos de
liquidos. Como indicado, alguns fluidos podem ndo ser adequados para medi¢do com o medidor de vazao da série
682. Consulte os Limites Operacionais da Sec¢ao K para consideragdes adicionais relativas a viscosidade.

1) Liquidos tixotropicos (plasticos e poliplasticos): a
viscosidade diminui a medida que a velocidade de corte
aumenta. Os liquidos tipicos incluem géis, tintas latex,
logdes, manteiga, maionese, tinta para impressoras,
limpador de méos e fermento.
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3) Dilatagdo de Liquidos:

A viscosidade aumenta a medida que a velocidade de
corte aumenta. A maioria dos liquidos nesta categoria
¢ inadequada com medidores de vazdo PD. Exemplos
00 | incluem argila, suspensdes e algumas bases de
confeitaria.
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J) Perda de Pressao

A queda de pressdao em um medidor de vazao ¢ a diferenca entre a pressao de entrada e saida do medidor de vazao
enquanto ele estd em opera¢do. A medida que a taxa de fluxo aumenta através do medidor, a queda de pressio
aumenta conforme mostrado na tabela abaixo. Quando o sistema de medicdo inclui quaisquer acessorios, como
um eliminador de ar ou uma valvula, cada um desses dispositivos adicionara aproximadamente 5 PSI a queda de
pressdo geral do sistema do medidor.

Curva de Queda de Pressao
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K) Limites Operacionais

A viscosidade do produto a ser medido terd um impacto direto na taxa de fluxo na qual o sistema de medigao
pode operar efetivamente. O grafico a seguir ¢ um guia de selecao de medidor de fluxo que indica a relacao entre
viscosidade e velocidade de fluxo. Se a taxa de fluxo do sistema desejada e a viscosidade do fluido estiverem fora
dos limites operacionais recomendados, a taxa de vazao deve ser reduzida.
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(GRAVIDADE ESPECIFICA = 1)
SSU SSU SSU SSU
CPS SAYBOLT CPS SAYBOLT CPS SAYBOLT CPS SAYBOLT
CENTIPOISE UNIVERSAL CENTIPOISE UNIVERSAL CENTIPOISE UNIVERSAL CENTIPOISE UNIVERSAL
1 31 200 1,000 900 4,300 7,000 32,500
2 34 220 1,100 1,000 4,600 8,000 37,000
4 38 240 1,200 1,200 5,620 8,500 39,500
7 47 260 1,280 1,300 6,100 9,000 41,080
10 60 280 1,380 1,400 6,480 9,500 43,000
15 80 300 1,475 1,500 7,000 10,000 46,500
20 100 320 1,530 1,700 8,000 15,000 69,400
25 130 340 1,630 1,800 8,500 20,000 92,500
30 160 360 1,730 1,900 9,000 30,000 138,500
40 210 380 1,850 2,000 9,400 40,000 185,000
50 260 400 1,950 2,200 10,300 50,000 231,000
60 320 420 2,050 2,400 11,200 60,000 277,500
70 370 440 2,160 2,500 11,600 70,000 323,500
80 430 460 2,270 3,000 14,500 80,000 370,000
90 480 480 2,380 3,500 16,500 90,000 415,500
100 530 500 2,430 4,000 18,500 100,000 462,000
120 580 550 2,660 5,000 23,500 125,000 578,000
140 690 600 2,900 5,500 26,000 150,000 694,000
160 790 700 3,380 6,000 28,000 175,000 810,000
180 900 800 3,880 6,500 30,000 200,000 925,000
Centistokes = —Centipoise Centipoise = Centistokes x Gravidade Especifica

Gravidade Especifica




PROJETO DO SISTEMA

Selecio do Medidor
O medidor de vazao deve ser escolhido criteriosamente, utilizando as informagdes contidas na se¢ao “Fatores

de Selegao do Medidor” apresentada acima. O medidor deve ser selecionado com base nas caracteristicas
operacionais do sistema e nas propriedades do produto. As variaveis do sistema incluem vazao, temperatura e
pressao. As caracteristicas do produto abrangem compatibilidade de materiais, lubricidade, viscosidade, presenca
de suspensoes, pH e outros fatores. A falha na selecao do medidor de vazao correto pode resultar em lesdes graves,
falha do sistema ou reduc¢ao do desempenho operacional.

Eliminacio de Ar
Em qualquer sistema no qual o tanque de suprimento possa ser completamente esvaziado, ou onde multiplos

produtos sejam direcionados por um coletor (manifold) para um Unico sistema de medicao, existe o risco de
presenca de ar no fluxo do fluido. A solucao consiste na instalagdo de um eliminador de ar ou vapor posicionado
antes do medidor de vazao, com a finalidade de purgar o ar ou vapor do sistema antes que este seja medido. A
eliminacao de ar ou vapor ¢ um requisito obrigatorio para todas as aprovagdes regulatdrias de pesos € medidas em
aplicacoes de transferéncia de custddia.

Vilvulas de Controle

Vélvulas de seguranca e de bloqueio (isolamento) devem ser empregadas em todo o sistema de medigao. Em
qualquer sistema de bombeamento que utilize uma unica bomba para alimentar multiplos medidores de vazao,
deve-se instalar uma valvula de controle de vazao — digital ou hidromecanica — junto a cada medidor, para
impedir que este opere acima de sua vazao nominal maxima.

Configuracio Ideal da Tubulacio
1) O medidor de vazao deve ser montado de forma segura sobre uma coluna de suporte (pedestal) ou diretamente

na fundagao.

2) As tubulacdes de entrada e saida devem ser suportadas de maneira firme, evitando que a tubulagdo gere
tensdes mecanicas sobre o medidor de vazao. O proprio medidor também deve ser suportado, ndo devendo
ficar suspenso apenas pelas conexdes da tubulagao.

3) O sistema deve ser projetado de modo a manter o medidor de vazao completamente cheio de liquido em
tempo integral. As conexdes de entrada e saida do medidor devem situar-se em um nivel inferior ao restante
da tubulacao do sistema associado (configuracao de “posicao de dreno” ou *sump position™).

4) A tubulagao do sistema deve possuir didmetro nominal de, no minimo, 1-1/2 polegada (ou superior) em toda
a extensao do sistema de medi¢do. Essa medida visa assegurar uma perda de carga minima.

5) Atubulacao deve ser disposta da forma mais retilinea possivel, a fim de reduzir as perdas de carga decorrentes
de restri¢des ao fluxo.

6) Nao ¢ obrigatério que o eliminador de ar seja instalado diretamente acoplado ao medidor; ele pode ser
instalado em um ponto a montante (antes) do medidor. Para garantir a operagao eficaz do eliminador de ar,
este deve ser posicionado entre o medidor e quaisquer valvulas, conexdes em T ou outros pontos potenciais
de ingresso de ar no sistema.

7) O sistema de medi¢ao deve incorporar meios e dispositivos que permitam a realizagao de calibragoes.

-10 -



Protecao contra Detritos

Em novas instalagdes, deve-se tomar cuidado para proteger o medidor contra danos durante a partida do sistema.
Recomenda-se a instalagdo de um filtro (crivo) a montante do medidor. Danos podem resultar da passagem,
através do medidor, de sujeira, areia, escoria ou respingos de solda, cavacos de rosca, ferrugem, etc.

Recomenda-se a fabricacao de um carretel (spool) para ser instalado no lugar do medidor até que o sistema tenha
sido purgado. O carretel ¢ um trecho de tubulacao flangeado, com comprimento igual ao do medidor e de seus
acessorios acoplados. O medidor pode permanecer no local se a tubulacao puder ser temporariamente desviada
ao redor dele, de modo a protegé-lo contra detritos. Assim que o sistema tiver operado de forma “limpa” por um
determinado periodo, o medidor podera ser reinstalado ou os dispositivos de prote¢ao temporarios, removidos.

Expanséo Térmica

A maioria dos liquidos se expande e se contrai conforme a temperatura varia. Em qualquer sistema onde exista a
possibilidade de o liquido ficar aprisionado entre valvulas fechadas, sem um dispositivo de alivio, existe o risco de
expansao térmica. Essa condicao pode gerar pressdes perigosamente elevadas dentro do sistema. Para cada grau
de aumento na temperatura, ocorre um aumento de pressdo correspondente de 126 PSI (8,69 BAR).

Deve-se ter cautela no projeto do sistema onde possa ocorrer choque térmico, implementando Valvulas de Alivio
de Pressdo ou Juntas de Expansao Térmica no desenho do sistema.

Choque Hidraulico (Golpe de Ariete)

O choque hidraulico ¢ um aumento de pressao que ocorre quando um sistema em operacao sofre uma mudanga
imediata na direcao do fluxo. Isso pode ser causado pelo fechamento repentino de uma valvula enquanto o sistema
opera a uma alta vazao. O choque hidraulico pode danificar qualquer componente que esteja no caminho do fluxo
do produto, tais como as partes internas do medidor, valvulas e bombas. O projeto do sistema e procedimentos
operacionais inadequados aumentam o risco da ocorréncia desse problema. O uso de valvulas de controle de
2 estagios com pré-ajuste, ou de acumuladores de pulsacdo (com bexiga) ou tubos de alivio (risers), ajudara a
reduzir ou eliminar esse problema.

A pressao de choque resultante do fechamento rapido de uma valvula € calculada da seguinte forma. A pressao de
choque méxima recomendada ¢ de 6 PSI.

Pressao de Choque (PSI) = 63 x Velocidade (FPS) = [Pés por Segundo]

Para eliminar o choque hidrdulico decorrente do fechamento repentino de valvulas, a velocidade de fechamento
da valvula deve ser reduzida. O tempo necessario para fechar a valvula — de modo que a pressao na linha nao
exceda a pressao normal em condi¢des de fluxo zero — ¢ calculado da seguinte forma

Tempo (segundos) =0.027 x Lx V
N-F
= Velocidade em pés/segundo
Comprimento da tubulagao antes da valvula, em pés
Pressdo da linha sem fluxo
= Pressdo da linha com fluxo total

mZ <
I
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Produtos que Secam/Coagulam/Cristalizam
Existem muitos liquidos que cristalizam, endurecem e/ou solidificam ao entrar em contato com o ar ou devido a

um aumento de temperatura. Um projeto de sistema adequado e uma boa compreensao do produto a ser medido
ajudardo a evitar a possibilidade de entrada de ar no sistema e de o produto ser afetado.

Calibracao

O medidor deve ser testado e calibrado com o produto que se destina a medir no momento de sua instalagao.

A Total Control Systems nao se responsabiliza por perdas de produto ou quaisquer danos resultantes da falha do
usudrio final em testar o medidor para assegurar a calibragdao adequada. Todo medidor da Série 682 ¢ testado e
calibrado na fabrica para garantir que possa ser calibrado em seu sistema.

Consulte as paginas 15 a 20 para obter instrugdes sobre como calibrar o medidor da Série 682.

E responsabilidade do usuario final notificar as autoridades locais de Pesos e Medidas sobre este dispositivo
para inspe¢ao antes que o medidor seja colocado em uso.

Consulte a Ficha de Dados de Seguranca de Materiais (MSDS) nas paginas 39 a 42 para obter informagdes
sobre o fluido de calibragao utilizado nos testes de fabrica.

Instalacoes Tipicas de Sistemas

Consulte as paginas 13 e 14 para ver diagramas de projetos tipicos de sistemas de medi¢ao. Esses diagramas nao
sao definitivos. Os requisitos reais do sistema variam consideravelmente de uma instalagdo para outra. O projeto
do sistema ¢ de responsabilidade do usuario final.
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CALIBRACAO DO MEDIDOR

O método de afericao deve ser selecionado, e as providéncias necessarias tomadas, durante a fase de projeto
da instalacdo. Entre os sistemas mais comumente utilizados, os aferidores portateis apresentam a vantagem de
reproduzir mais fielmente as condigdes sob as quais o produto € normalmente entregue.

Utilize um Aferidor Preciso

Um aferidor de teste volumétrico € uma medida de teste cientificamente projetada, dotada de meios adequados de
drenagem integrados, um gargalo com tubo de nivel (visor) para calibracao e protecdo contra deformagdes (que
causam alteracdes de volume). Aferidores cientificamente projetados estdo disponiveis comercialmente.

Nenhum outro tipo de aferidor improvisado (“caseiro”) ou ndo cientifico — tal como um compartimento de
caminhdo-tanque, um tanque fixo ou um tambor — deve ser utilizado. Um aferidor improvisado revelara, muito
provavelmente, ser insatisfatorio. O uso de tal aferidor pode causar erros dispendiosos devido a calibragao
imprecisa do medidor.

Mesmo os aferidores cientificamente projetados devem ser verificados periodicamente quanto a sua precisao,
e deve-se ter o cuidado de garantir que ndo sofram danos durante o uso, transporte ou armazenamento. Uma
amassadura no aferidor comprometera a precisao de sua medigado. Os fiscais de Pesos e Medidas tém demonstrado
grande cooperagdao na prestacdo de assisténcia para a verificacdo de aferidores volumétricos de propriedade
privada.

Tamanho recomendado da medida de teste:
A capacidade do aferidor deve ser igual a, no minimo, o volume de fluxo que passa pelo medidor durante um
minuto, operando em sua vazao maxima.

Seria necessario um aferidor de 50 galdes para um medidor da Série 682 operando em sua vazao maxima.

Posicionamento do Aferidor

O aferidor deve ser posicionado em nivel, utilizando os niveis (bolhas) fornecidos no proprio equipamento ou
empregando meios de nivelamento externos. Isso assegura a obtencao de resultados consistentes de um teste para
outro, bem como durante o deslocamento do aferidor entre diferentes medidores.

Local Ideal para Testar o Medidor

O melhor local para realizar o teste ¢ na posi¢cao normal de operacdo do medidor, em oposi¢do a um suporte de
teste separado. Dessa forma, a correcao da instalacao e das condigdes operacionais sera verificada durante o teste.
Teste sempre o medidor com o mesmo liquido que ele se destina a medir, pois diferencas na viscosidade, na
temperatura e no arranjo hidraulico do sistema podem afetar a precisdo do medidor.

Linha de Descarga do Medidor

Quando se utiliza um aferidor portatil, o liquido deve ser descarregado no aferidor exatamente da mesma maneira
como seria realizada uma entrega normal. Nos casos em que for necessario utilizar uma conexao de teste especial,
a linha de descarga deve ser configurada de modo a drenar para o mesmo ponto em cada teste, garantindo assim a
repetibilidade das condicdes de teste. Quaisquer valvulas utilizadas para controlar a vazao do medidor e o inicio
e a interrup¢ao do fluxo de fluido devem estar localizadas no lado de descarga do medidor.
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Umedecimento do Prover
A precisdo calibrada de um prover ¢ determinada, pelo seu fabricante, com base em sua capacidade de medigao
em condi¢ao umida; portanto, o prover deve ser umedecido antes da realizagao dos testes propriamente ditos.

Para umedecer o prover, siga este procedimento: Zere o registrador do medidor e encha o prover até a marca de
zero ou de 100% da escala. Desconsidere a leitura do medidor. Drene o prover e zere novamente o registrador.
A primeira leitura do medidor ¢ desconsiderada, pois haverd uma pequena diferenca entre o enchimento de um
prover imido e o de um prover seco.

Apos adrenagem do prover, permita que o tanque continue drenando por um tempo predeterminado. Trinta segundos
¢ um tempo de drenagem tipico, sendo que a contagem se inicia assim que o fluido € esvaziado ou descarregado
do prover. E importante que, qualquer que seja o intervalo de tempo selecionado, esse mesmo intervalo seja
utilizado em todos os testes, a fim de garantir condigdes de teste repetiveis. Se um periodo consideravel de tempo
decorrer entre os testes e o prover for esvaziado, sera necessario umedecé-lo novamente antes de realizar os testes
subsequentes. A operacao de reumedecimento pode ser dispensada caso se permita que o prover permanega cheio
até o momento da execucao do proximo teste.

Realizacio dos Testes

Uma vez umedecido o prover, os testes de precisdo podem ser iniciados de acordo com este procedimento: Zere
o registrador e execute os testes necessarios através do medidor. Tipicamente, um medidor de vazao sera operado
em diversas taxas de fluxo. Nao exceda a taxa de fluxo maxima recomendada para o medidor. A diferenga entre
o volume de fluido medido no prover é comparada a leitura apresentada no registrador do medidor. E realizado,
entdo, um calculo de erro, expresso em porcentagem. Os erros percentuais obtidos em cada taxa de fluxo sao
comparados para se chegar a uma porcentagem de erro global. O erro global deve situar-se dentro de determinados
parametros. Além disso, multiplos testes realizados em uma mesma taxa de fluxo devem apresentar resultados
repetiveis dentro de uma determinada margem percentual.

Os requisitos de testes de precisao e de repetibilidade variam de uma jurisdig¢do para outra. Consulte as autoridades
locais responsaveis por pesos ¢ medidas para obter orientagdes sobre os requisitos especificos aplicaveis a area
onde a instalacdo esta localizada.

Determinacao dos Resultados dos Testes

Opere o medidor de modo a fornecer um volume de produto que corresponda a capacidade do prover. Leia o
volume de produto na placa de calibragdo fixada no gargalo do prover. Essa leitura sera, tipicamente, expressa em
polegadas cubicas. Nesse caso, o erro percentual pode ser facilmente calculado com as seguintes informagoes:

(a) Um galao equivale a 231 polegadas cubicas.

(b) Um provador de 100 galdes comporta 23.100 polegadas cubicas.
Assim, 23,1 polegadas cubicas representam 0,1% de erro.
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O Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia (NIST), em seu *NIST Handbook 44*, especifica uma tolerancia
de mais ou menos os seguintes valores:

TOLERANCIA DO MEDIDOR

Tolerancia

Indicacao do Dispositivo | Teste de Aceitagao Teste de Manutencao Teste Especial
Atacado 0.20% 0.30% 0.50%
Veicular 0.15% 0.30% 0.45%

As tolerancias de aceitagdo aplicam-se a medidores novos € a medidores reparados apds recondicionamento.
As tolerancias de manutengdo aplicam-se a medidores retestados apos terem entrado em servigo. As tolerancias
especiais sdo aplicadas em baixas vazdes e também para testes do eliminador de ar do sistema (ver Teste de
Deplegao do Produto abaixo).

Algumas jurisdicdes nos EUA e a maioria das jurisdi¢des internacionais possuem seus proprios requisitos de teste
e tolerancias. E responsabilidade do usuério final contatar as autoridades locais competentes e garantir que os
requisitos de teste corretos sejam aplicados.

Repetibilidade

O *NIST Handbook 44* exige que multiplos testes conduzidos aproximadamente na mesma vazao € no mesmo
volume de teste apresentem resultados que ndo excedam 40% do valor absoluto da tolerdncia de manutencao.
Além disso, os resultados de cada teste devem estar dentro da tolerancia aplicavel. Assim, para um medidor
veicular com uma tolerancia de manuten¢ao de 0,30%, todas as leituras em uma determinada vazao devem estar

dentro de 0,12% (40% de 0,30%). Todas as leituras nesta vazao também devem estar dentro da faixa de + ou —
0,30%.

Alteraciao da Calibracao do Medidor

Consulte a pagina 20 para o procedimento de alteragc@o da calibragao do medidor. Qualquer alterag@o no ajuste de
calibragcdo do medidor modificara o volume fornecido na mesma propor¢ao para todas as vazdes. Ou seja, a curva
de calibragdo mantém seu formato, mas ¢ deslocada para cima ou para baixo no eixo y do gréfico.

Se um teste do medidor indicar desempenho satisfatério em uma vazao, mas se mostrar insatisfatorio em uma
vazao diferente — e se a precisao geral for inferior ao dobro da tolerancia exigida (2 vezes +/- 0,30%, por exemplo)
—, 0 medidor pode ser ajustado para deslocar a curva para cima ou para baixo, de modo que toda a curva de
erro se enquadre dentro dos limites exigidos. Pequenos ajustes devem ser realizados para evitar o deslocamento
excessivo da curva, o que faria com que o medidor perdesse a precisao na dire¢do oposta.

Se um teste de medidor indicar desempenho satisfatorio em uma determinada vazao, mas se mostrar insatisfatorio
em uma vazao diferente — e se a precisdo geral exceder o dobro da tolerancia exigida—, a alteracdo da calibracdo
nao corrigira essa condi¢cdo. O deslocamento da curva apenas indicard uma condigdo fora de tolerancia em uma
vazdo distinta. Nesse caso, verifique a vazado minima e certifique-se de que o teste esteja sendo realizado em um
nivel igual ou superior a vazao minima recomendada para o medidor. Se a vazdo do medidor estiver dentro dos
limites recomendados, ¢ provavel que o equipamento necessite de limpeza ou reparos.
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Correcao de Temperatura

Se as condi¢des de teste forem tais que ocorra uma variacao superior a alguns poucos graus na temperatura do
liquido entre 0 momento em que este passa pelo medidor € 0 momento em que o provador € lido, sera aconselhavel
realizar uma corre¢ao de temperatura nas leituras do provador. Para isso, € necessario instalar pogos termométricos
a fim de realizar leituras da temperatura dos liquidos no medidor e no provador. As corre¢des no volume indicado,
tanto nas leituras do provador quanto nas do registrador, podem ser realizadas utilizando as Tabelas de Padrao
Nacional API.

Teste de Esgotamento de Produto (Compartimento Dividido)

O objetivo de um teste de esgotamento de produto € verificar o funcionamento adequado do sistema de eliminagdo de
ar na eventualidade de o tanque de armazenamento do produto medido ser bombeado até esvaziar completamente.
Este teste € necessario para medidores que possam drenar um tanque por completo, tais como os medidores
instalados em tanques veiculares. Devido a natureza do teste, que implica a introdugdo de ar no sistema, ¢ exigido
o uso de vestuario e equipamentos de prote¢dao adequados. O teste deve ser conduzido com cautela.

Procedimento de Teste para Multiplos Compartimentos:

1) Inicie o teste a partir de um compartimento (idealmente o maior deles) contendo uma quantidade de fluido
igual ou inferior & metade da capacidade nominal do provador que estd sendo utilizado. Opere o medidor na
vazao maxima normal e observe o momento em que o compartimento se esvazia. Existem diversos métodos para
determinar que o compartimento esta vazio. Pode ocorrer uma alteracdo significativa no ruido da bomba; pode
haver evidéncias visuais de que o compartimento secou; ou o registrador do medidor pode parar completamente
ou comegcar a registrar de forma esporadica (pausar, retomar o funcionamento, pausar novamente, etc.).

2) Se o medidor parar por 10 segundos ou mais, prossiga para a etapa 3. Se a indicacdo do medidor ndo parar
completamente por um periodo de 10 segundos, continue operando o sistema por mais 3 minutos.

3) Feche a valvula do compartimento vazio e, caso o abastecimento seja realizado pela parte superior, feche o
bico ou a vélvula na extremidade da mangueira de descarga. Abra a valvula de outro compartimento que contenha
o mesmo produto. Abra cuidadosamente a valvula na extremidade da mangueira de descarga para evitar que o
produto espirre para fora do provador devido a presenca de bolsas de vapor ou ar. Os resultados do teste poderao
ser considerados invalidos caso ocorra o derramamento (espirro) de produto para fora do provador. 4) Continue a
entrega do produto na vazao nominal maxima habitual até que o nivel do liquido no provador atinja a capacidade
nominal do provador.

5) Feche o bico de descarga ou a valvula. Interrompa o medidor. Aguarde a espuma assentar e, em seguida, efetue
a leitura do visor de nivel do provador o mais rapidamente possivel.

6) Compare a indicagdo do medidor com o volume real entregue no provador.
7. Calcule o erro do medidor, aplique a tolerancia do teste de Deplecao de Produto e determine se o erro do

medidor ¢ aceitdvel ou ndo. Para aplicagdes regidas pelo NIST Handbook 44, aplica-se a tolerancia de Teste
Especial.
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Procedimento de Teste de Compartimento Unico:

O teste de tanques de compartimento unico ¢ mais facil de realizar se houver um acoplamento de mangueira de
conexao rapida entre a valvula do compartimento e a bomba que fornece o produto ao medidor. Se o sistema nao
possuir acoplamentos de conexao rapida entre o compartimento ¢ o medidor, serd necessaria uma fonte adicional
de produto suficiente no local do teste.

Sem um acoplamento de conexao rapida:

1) Inicie o teste com o tanque contendo uma quantidade de combustivel igual ou inferior a metade da capacidade
nominal do recipiente de prova (prover) em uso. Opere o medidor na vazao maxima normal e observe o momento
em que o tanque esvaziar. Existem varios métodos para determinar que o tanque esta vazio. Pode ocorrer uma
alteracdo significativa no ruido da bomba. Pode haver evidéncia visual de que o tanque secou. O registrador do
medidor pode parar completamente ou comegar a registrar de forma esporddica (pausar, retomar o funcionamento,
pausar, funcionar novamente, etc.).

2) Se o medidor parar por 10 segundos ou mais, prossiga para a etapa 3. Se a indicacdo do medidor ndo parar
completamente por um periodo de 10 segundos, continue operando o sistema por 3 minutos.

3) Feche a valvula do tanque e, se o enchimento for feito pela parte superior, feche o bico ou a valvula na
extremidade da mangueira de descarga. Desligue a bomba e carregue produto suficiente, proveniente da fonte
alternativa, no tanque de suprimento. Deixe o produto repousar no compartimento por um breve periodo para
permitir a liberacdo de vapores ou ar aprisionados. Abra cuidadosamente a valvula na extremidade da mangueira
de descarga para evitar que o produto espirre para fora do recipiente de prova devido a bolsas de vapor ou ar. Os
resultados do teste podem ser invalidados se o produto espirrar para fora do recipiente de prova.

4) Continue a descarga do produto na vazao maxima normal até que o nivel do liquido no recipiente de prova
atinja a capacidade nominal do mesmo.

5) Feche o bico ou a valvula de descarga. Pare o medidor. Aguarde a espuma assentar e, em seguida, faca a leitura
do visor de nivel do recipiente de prova o mais rapidamente possivel.

6) Compare a indicagdo do medidor com o volume real descarregado no recipiente de prova.
7. Calcule o erro do medidor, aplique a tolerancia do teste de “Esgotamento de Produto” e determine se o erro do

medidor ¢ aceitdvel ou ndo. Para aplicagdes regidas pelo *NIST Handbook 44*, aplica-se a tolerancia de “Teste
Especial”.
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Procedimento de Calibracao

1) Uma valvula ou bico deve estar na extremidade da mangueira de descarga (junto ao provador).
2) Ligue a bomba e purgue o ar do sistema. Mantenha a bomba ligada.

3) Feche a valvula na extremidade da mangueira de descarga e deixe o sistema pressurizar.

4) Umedeca o provador e esvazie-o, deixando-o gotejar por 30 segundos.

5) Zere o registrador do medidor, ajustando-o para “0”.

6) Encha o provador até a linha marcada como “0”.

7) Registre a leitura indicada no registrador. Para um provador de 5 galdes, cada diferenca de 1/10 de galao
entre a leitura do registrador e os 5 galdes conhecidos contidos no provador equivale a uma imprecisao de
+/- 2%. Por exemplo, uma leitura de 4,9 galdes no registrador, comparada a um provador de 5 galdes cheio
até a linha “0”, indicaria que o medidor estd entregando 2% a mais do produto que ele mede.

8) Remova o arame de lacre e o pino que fixam o disco de calibragao na parte superior do medidor.

9) O disco superior do calibrador possui uma aba vertical com marcagdes para indicar a dire¢do em que os
ajustes devem ser feitos. A aba estd marcada com um sinal de “mais” (+) e um sinal de “menos” (-). Isso
indica “mais” produto e “menos” produto. Ao girar o disco em uma dire¢do ou na outra, a entrega de
produto serd aumentada ou diminuida. No exemplo acima, o medidor entregou 2% a mais (passaram 5
galdes por ele durante o teste, mas o medidor registrou apenas 4,9 galdes). Neste exemplo, o medidor seria
ajustado para o lado do “menos” (-).

10) Uma volta completa do disco alterara a calibragcdo do medidor em 3%. No exemplo acima, o disco deve ser
girado 2/3 de uma volta (2%) na direcao do “menos” (-) para que passe menos produto pelo medidor.

11) Esvazie o provador e deixe-o gotejar por 30 segundos.

12) Realize um segundo teste e faca um ajuste fino; em seguida, faca outro teste para verificar o ajuste fino
realizado.

13) Recoloque o pino no disco e lacre-o com o arame de lacre.
NOTA:

A) Se o seu medidor possuir um pré-ajuste mecanico ou eletronico, este deve ser configurado em um valor
suficientemente alto para ndo interferir no processo de calibracdo, interrompendo prematuramente um ciclo
de teste.

B) Apenas a valvula localizada no provador deve ser utilizada para controlar o fluxo durante a calibragao.
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CONSTRUCAO DO MEDIDOR SERIE 682

Tipo Carcaca Componentes Internos Copos Vedacio
SP Aluminio Anodizado Ferro e Ago Inoxidavel =~ TFE com Fibra de Vidro Viton ®
SPA Aluminio Anodizado  Ni-Resist e A¢o Inoxidiavel TFE com Fibra de Vidro Viton ®

SPD Ferro Fundido Nodular Ferro e Ago Inoxidavel =~ TFE com Fibra de Vidro Viton ® e Simriz ®
AF Ferro Fundido Nodular Ferro e Ago Inoxidavel =~ TFE com Fibra de Vidro Viton ® e Simriz ®
SS Acgo Inoxidavel 316 Aco Inoxidavel 316 TFE com Fibra de Vidro Viton ® e Simriz ®

Simriz é uma marca registrada da Freudenberg-NOK.
Teflon é uma marca registrada da Dupont Dow Elastomers, L.L.C.
Viton é uma marca registrada da E.I. Dupont de Nemours & Co

COMPATIBILIDADE RAPIDA
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO

VISCOSIDADE| GRAVIDADE| SP | SPA | SPD AF
SSU  |ESPECIFICA

%

SOLUCAO N-P-K 0-14-0

SOLUCAO N-P-K 10-10-10

SOLUCAO N-P-K 10-34-0

SOLUCAO N-P-K 11-37-0

SOLUCAO N-P-K 14-7-7

SOLUCAO N-P-K 16-4-4

SOLUCAO N-P-K 20-0-36

SOLUCAO N-P-K 20-10-5

SOLUCAQ N-P-K 20-8-8

SOLUCAO N-P-K 3-10-10

SOLUCAO N-P-K 3-10-30

SOLUCAO N-P-K 3-18-18

clelelele|elejeleleslele

SOLUCAO N-P-K 3-9-12

SOLUCAO N-P-K 3-9-9

SOLUCAO N-P-K 4-12-12

SOLUCAO N-P-K 4-12-8

SOLUCAO N-P-K 5-15-15

SOLUCAO N-P-K 5-8-12

SOLUCAO N-P-K 6-18-6

SOLUCAO N-P-K 7-12-6

SOLUCAO N-P-K 9-18-9

AATREX®, HERBICIDA

IEIEiE SIS IE|ES|E|S|E

119

ACETALDEIDO

{1,783

ACETATO

A A R A L -:*!-:* mlmlelemelmE el m

09

ACIDO ACETICO

0 -

ANIDRIDO ACETICO

L9

ACETONA

E|E|IE]lE|E

L] [UE ]

CLORETO DE ACETILA

ACIDO ACRILICO

Gall 1 0%

ADESIVOS ACRILICOS

EMULSAO ACRILICA

ESTER ACRILICO

RESINA ACRILICA

ACRILONITRILA

100 0.8

ADBLUE

B
HE—.‘-“.—‘.—.‘:‘-'—'—'“—“—‘E

ADESIVOS

AR (CRIOGENICO LIQUIDO)

=]

ALCOOL

ALCOOL ALILICO

0.852

ALCOOL AMILICO

0.817

ALCOOL (CERVEJA - NAO SANITARIO 3 101

ALCOOL BENZILICO

E|E|E|IE|E|E|E|E|ES | E|EIEIE|E

ALCOOL BUTILICO

DRI

DESNATURADO, ALCOOL

DIACETONICO, ALCOOL

ETILICO, ALCOOL

m

in 0.8

ETILENICO, ALCOOL

.‘.

ISOBUTILICO, ALCOOL

(R

ISOPROPILICO,

0. 786

ALCOOL METILICO,

0 0.7

ALCOOL POLIVINILICO

L

1

1

!

!

L
Wit L

U

l

1

1

|

|

i

I

1

AL =11=

000 - 5000 131

E = Excelente / Recomendado
G = Bom / Efeito Menor

F = Regular / Efeito Moderado
U = Ndo Recomendado

Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corrosao e o funcionamento do medidor; tais como a solugao,
viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob
condigoes reais de operagio.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE| GRAVIDADE | SP | SPA | SPD| AF | SS
SSU  |ESPECIFICA
ALCOOL PROPILICO 0504 G U G G E
ALCOOL, WHISKY (NAO SANITARIO) 150 u u U U E
ALCOOL, VINHO (NAO SANITARIO) u U U U E
SOLUCAO ALCALINA u u u G E
RESINAS ALCIDICAS 50000 u U u G E
CLORETO DE ALUMINIO 244 u u u U U
HIDROXIDO DE ALUMINIO (10%) 242 U u U U E
NITRATO DE ALUMINIO U u u U E
SULFATO DE ALUMINIO (50%, 125°F) 271 u u U U F
AMINAS U u u G ¥
AMONIA (32%) 0.99 u u u G E
AMONIA ANIDRA (NH3) (USAR
VEDACOES DE TEFLON E EXTENSAO DE CONTADOR 30 0.70 u U U v Y
CARBONATO DE AMONIO i u U G E
CLORETO DE AMONIO s0 1.05 u u u U G
HIDROXIDO DE AMONIO 30 0.99 u u U G E
NITRATO DE AMONIO 1.73 u u u F E
FOSFATO DE AMONIO 50 162 u u U U F
SULFATO DE AMONIO 1.77 u u U U G
SULFETO DE AMONIO u u u U U
SULFITO DE AMONIO 1.41 u u u U u
ACETATO DE AMILA 30 088 u u U G G
ANILINA 40 1.02 u u U G E
GORDURA ANIMAL u u u G E
ANTICONGELANTE 8% 110 E E E E E
TRICLORETO DE ANTIMONIO u u U U u
SUCO DE MACA (NAO SANITARIO) 1.06 U u u u E
AGUA DE AMONIA u u u G E
AGUA REGIA u u u U u
SOLVENTES AROMATICOS u u E E E
ACIDO ARSENICO 50 20 u u U U G
ASFALTO (120°F - 300°F)
(USAR EXTENSAQ TERMICA E ACABAMENTO ESPECIAL) f| 2400 -12000 | L1-13 v Y Y © E
EMULSAO ASFALTICA (75°F) -
(A BASE DE AGUA; PODE CONTER ARGILA) 155 - 7000 10 u u u G £
GASOLINA DE AVIACAO (AV GAS) 0 041 U E E G E
BACKDRAFT®, HERBICIDA U U U G E
HIDROXIDO DE BARIO 1,65 U U U G G
NITRATO DE BARIO 124 U u u F E
SULFATO DE BARIO U U U F E
SULFETO DE BARIO 425 U U u F G
BARRICADE®, INSETICIDA U u u E E
BASAGRAN®, HERBICIDA U u U E E
CERVEJA 32 10 u u u U G
LIQUIDOS DE ACUCAR DE BETERRABA u u U G E
BENZALDEIDO 40 105 u u u G E
BENZENO 31 0.90 u U U G G
ACIDO BENZOICO 1.27 u u u U G
BENZOL 1.04 u u U G G
CLORETO DE BENZILA 110 u u u F
BICEP®, HERBICIDA U u u E
COMBUSTIVEL BIODIESEL (B100 a 70°F 38 0.88 E E E E E
E = Excelente / Recomendado Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
G = Bom / Efeito Menor que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corrosdo e o funcionamento do medidor; tais como a solugao,

. viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazdo. As classificagdes aplicam-se a
F = Regular / Efeito Moderado liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
U = Ndo Recomendado com a UL. As classificacdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob
condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLU:i C/f o VISCOSIDADE |GRAVIDADE | SP |SPA | SPD | AF SS
SSU  ESPECIFICA

ABIFENILA 1.0 u u u G E
SOLUCAO DE ALVEJANTE u U U U U
BORAX 50 173 u u u U G
BOUNDARY®, HERBICIDA u U U E E
BRAVO®, FUNGICIDA u U U G E
SOLUCAO DE SALMOURA u U U F G
BROADSTRIKE™, HERBICIDA U U U E E
BROMO 311 u U U U U
BUCTRIL®, HERBICIDA u U U E E
BUTADIENO (USAR VEDACOES DE VITON OU TEFLON) 50 0.62 u U U F E
BUTANO 30 0.60 u U u U U
BUTANOL 10 0.81 u U U G E
AWCETATO DE BUTILA 30 0.88 u U U G E
ACRILATO DE BUTILA 50 0.90 u U U U G
BUTIL CARBITOL 0.05 u U U G E
BUTIL CELLOSOLVE 50 0.90 u U U G E
FTALATO DE BUTILA 1.05 u U U G E
BUTILENO 0.60 U U U G E
CLORETO DE CALCIO 50 123 u U U F G
HIDROXIDO DE CALCIO 234 4] U U G E
HIPOCLORITO DE CALCIO u U U U U
[.IQUIDOS DE CANA-DE-ACUCAR 195 _ 5000 u U U G G
CAMIX®, HERBICIDA u U U U G
CARBITOL 0.95 u u u G G
PDIOXIDO DE CARBONO u U U U U
TETRACLORETO DE CARBONO 10 1.50 u U U F G
CARAMELO (NAO SANITARIO) 1950 u U U U E
RACAO BOVINA u U U G E
POTASSA CAUSTICA u U U G E
SODA CAUSTICA (50%, 125F) 150 1.53 U U U G G
CELLOSOLVE 0.90 u U U G E
ACIDO CLOROACETICO 158 u U U U U
ACIDO CLORICO u U U U U
SOLVENTES CLORADOS u U U G G
CLORO u u u u u
CLOROBENZENO 30 1.10 u U U G E
CLOROETENO 0.91 u u uU G E
CLOROFORMIO 1.49 u U U G E
CLOROPRENO 0.96 U U U u U
ACIDO CLOROSSULFONICO 1.76 u U U U U
CLOROTENO u U U G E
CHOCOLATE (NAO SANITARIO) S0000 -100000 u U U U E
CLORETO DE COLINA u U U U G
ACIDO CROMICO 267 u U U U U
SULFATO DE CROMO 170 u U U U G
SIDRA (NAO SANITARIO) u U U U E
ACIDO CITRICO (30%, 75F) 50 1.54 u U U U E
CLARITY, HERBICIDA u U U E E
EFMULSAO DE ALCATRAO DE HULHA 3000 - 8000 12 U U U F G
NITRATO DE COBALTO (COBALTOSO) 1.88 U U U U G

ANTEIGA DE CACAU 0.86 u U U F E

E = Excelente / Recomendado Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
G = Bom / Efeito Menor que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corrosdo e o funcionamento do medidor; tais como a solugdo,

. viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazdo. As classificagdes aplicam-se a
F = Regular / Efeito Moderado liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
U = Ndo Recomendado com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob

condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE | GRAVIDADE | SP | SPA | SPD| 4F | SS
SSU  |ESPECIFICA
COMMAND®, HERBICIDA U U U E E
CLORETO DE COBRE 3,38 U | U U| U U
CIANETO DE COBRE U | U U| U U
NITRATO DE COBRE 50 2,17 U | U U| U G
SULFATO DE COBRE 50 2,28 U | U U| U G
EXTRATO DE MILHO, FERMENTADO 10000 1,20 U | U U| G E
AMIDO DE MILHO 150 - 1400 | 1,20 U | U U U U
XAROPE DE MILHO (NAO SANITARIO)| 5000 - 500000 1,35 U U §] G E
CORNSWEET (NAO SANITARIO) 740 1,35 U | U Ul G E
COTTONQUICK®, DESFOLIADOR U | U Ul U E
SUCO DE CRANBERRY (NAO SANITARIO) U | U U| U E
CREOSOTO (ALCATRAO DE HULHA) 300 1,08 U | U U F G
ACIDO CRESILICO (CRESOL) U U §] U G
OLEOS AGRICOLAS 100 1,04 G G E E E
CUMENO 0,36 U | U U| G E
OLEOS DE CORTE E E E E E
CICLO-HEXANO 50 0,78 U | U Ul G E
CICLO-HEXANOL 0,94 U | U U G E
CICLO-HEXANONA 0,94 U | U U | G G
CYCLONE® MAX, HERBICIDA U | U U U E
DEF®, DESFOLIADOR U | U U U E
FLUIDO ANTIGELO 1,15 G | G G| G G
DETERGENTES 1,20 U | U Ul G E
DEXTROSE U | U U | U E
DIAZINON, INSETICIDA U | U U E E
FTALATO DE DIBUTILA U | U U| G E
DICLOROBENZENO 146 U [ U U G G
DICLOROETANO 1,26 U | U U G G
DICLOROPROPENO 1,23 U | U U | G E
COMBUSTIVEL DIESEL (BAIXO ENXOFRE)| 30 - 100 0,90 E E E E E
DIETANOLAMINA 1.10 U | U Ul G G
SULFATO DE DIETIL 1,18 U U U G G
DIETILANILINA 0,96 U | U U G E
DIETILBENZENO 0,865 U | U U G G
DIETILENO GLICOL 1.12 U | U Ul G E
DIISOBUTIL CETONA 0,81 U | U U| G E
DIISOCIANATO U | U U F G
DIISOPROPILO CETONA U | U U| G E
DIMETILAMINA 0,69 Ul U Ul G E
DIMETILFORMAHITO 0,95 U |l U U| G G
DIOCTIL FTALATO 320 0,99 U |l U Ul G G
DIFENIL 1.0 U |l U Ul G G
OXIDO DE DIFENILA 1,74 U | U U| G E
DIPROPILENO GLICOL 1,03 G | G G| G G
DIVINILBENZENO 0,93 U | U U| G E
DOUBLEPLAY®, HERBICIDA U | U U E E
DOW THERM E E E E E
DUALP®, HERBICIDA U | U U E E
TINTURA U | U U| U E
EDTA U | U U F G
E-85 0.78 F G E E E

Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corrosao e o funcionamento do medidor; tais como a solugao,
viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob
condigoes reais de operagao.

E = Excelente / Recomendado
G = Bom / Efeito Menor

F = Regular / Efeito Moderado
U = Ndo Recomendado
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE| GRAVIDADE| SP | SPA | SPD| AF | SS
SSU ___|ESPECIFICA
EMULSAO G G G G E
ESMALTE U U U G E
EPOXI 46500 1,15 U U U G G
RESINA EPOXI U U U G G
EPTAM®, HERBICIDA U U U E E
ETANO 0,45 0] U U U U
ETANOL 30 0,79 U G E E E
ETANOLAMINA 1,02 U U U G E
ETER 0,69 U U U G G
ACETATO DE ETILA 30 0,89 U U U G G
ACRILATO DE ETILA 0,92 U U 0] 0] E
ACIDO ETIL-HEXANOICO 0,91 U U 18] 18] G
ETILAMINA 0,69 U U U F G
ETILBENZENO 0,87 U U U G E
CLORETO DE ETILENO 30 1,26 U U U G E
ETILENODIAMINA 30 0,90 U U U G E
DIBROMETO DE ETILENO 2,17 U 18} U U E
DICLORETO DE ETILENO 30 1,26 U U U G E
ETILENOGLICOL 100 1,12 E E E E E
OXIDO DE ETILENO 30 0,87 U U U U U
ACETATO DE VINILA-ETILENO 7000 U U U U E
EXTREME®, HERBICIDA U U U G E
ACIDOS GRAXOS 0,84 U U U F E
CLORETO FERRICO 2,80 U U U U U
HIDROXIDO FERRICO 3,40 U U U U U
NITRATO FERRICO 1,68 U U U 18] G
SULFATO FERRICO 50 2,10 U U U U G
CLORETO FERROSO 1,93 U U U U U
SULFATO FERROSO 1,90 U U U U G
AUXILIAR DE COLHEITA (FINISH) U U U U G
FLUOR U U U U U
ACIDO FLUOSSILICICO U [ U U [ U U
FORMALDEIDO 30 0,82 U [ U Ul U G
ACIDO FORMICO 22 U [ U U [ U F
FREEDOM®, HERBICIDA U U U E E
FREON® 11 <30 1,48 U U U U U
FREON® 12 <30 1,31 U 6] U U U
FREON® 13 0] U U U U
FREON® 14 0] U U U U
FREON®™ 21 (USAR VEDACOES DE TEFLON) <30 1,37 U U U U U
FREON® 22 (USAR VEDACOES DE TEFLON) <30 1,12 U U U U U
FREON®™ 31 (USAR VEDACOES DE TEFLON) U U U U U
FREON® 112 (USAR VEDACOES DE TEFLON) <30 1,63 0] U U U U
FREON® 113 <30 1,57 U U U U U
FREON® 114 <30 1,46 U U U U U
FREON® 114B2 (USAR VEDACOES DE TEFLON <30 2,16 U U U U U
FREON® 115 <30 1,29 U U U U U
FREON® 134A (USAR VEDACOES DE TEFLON) <30 1,21 U U U U U
FRONTIER®, HERBICIDA U U U E E
OLEO COMBUSTIVEL N° 1 34 0,85 E E E E E
OLEO COMBUSTIVEL N°2 36 0,87 E E E E E
E = Excelente / Recomendado Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
G = Bom / Efeito Menor que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corros@o e o funcionamento do medidor; tais como a solugdo,

. viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
F = Regular / Efeito Moderado liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
U = Ndo Recomendado com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob

condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE | GRAVIDADE | SP | SPA | SPD| AF | SS
SSU  |ESPECIFICA
OLEO COMBUSTIVEL #3 0,9
OLEO COMBUSTIVEL #4 105 0,95
OLEO COMBUSTIVEL #6 2000 — 1000 0,97
FULTIME®, HERBICIDA 1280 1,16
RESINA FURANICA 0,94
FURFURAL 50 1,16
GALAXY®, HERBICIDA
GASOHOL 30 0,72
GASOLINA 33 0,75
GLICOSE 50000 1,40
COLA
GLICERINA (GLICEROL) 5000 1,26
GLICOL 50 - 200 1,11
ESTER DE GLICOL

GLYPHOMAX® PLUS, HERBICIDA
GRAMOXONE® EXTRA, HERBICIDA
GRAZON®, HERBICIDA

GRAXA

GUARDSMAN®, HERBICIDA
HARNESS®, HERBICIDA

HEPTANO 30 0,70
HEXANO 30 0,66
RESINA HIDROCARBONICA

ACIDO CLORIDRICO

PEROXIDO DE HIDROGENIO

TINTA (PODE SER ABRASIVA) 500 - 50000 1,0 — 1,4
TODO 4,98
ACETATO DE ISOBUTILA 0,87
ISOBUTIL CETONA

ISOCTANATO 1,20
ISOOCTANO 0,69
ACETATO DE ISOPROPIL 30 0,87
ETER ISOPROPILICO 30 0,72
COMBUSTIVEL DE JATO 30 0,80
QUEROSENE 34 0,81
KETCHUP (NAO SANITARIO)

CETONAS

LACAGEM 100 - 100000 0,95
ACIDO LATICO 1,20
ESPIRITOS LACTOL

LADDOK®, HERBICIDA

LANOLINA

Banha 0,95

LASSO®, HERBICIDA
LATEX (SENSIVEL A CONGELAMENTOS E CISALHAMENTO) 15000
EMULSOES DE LATEX (SENSIVEIS A0 CISALAMENT0}{ 10000 - 100000

clo|clciciciciciciciclaccccmgdogcggccaccogacHmcciclacmQc|cmmc ccc mmm
clo|clciciciciciciciclaccccdmmgddoccggcCcccgQacmccclaomQccmmc G cc mmm
cl@|ciciciciciciciciclacciclcmgdgoqcqqgcCccccagcacocciclammc| cmmc CccC mmm
QoomcicoQmaQmacoecmaaadooadTcdcmmmmdcQomaAQQQmmm Q| Q| | m m
eslliesiiesliesiia iesiiesiieshieshiesticshicsiia ies ics icsiNesiNes Mes MesMes Hesles Nes Nan Mo [Nl NaniNes|NesiNes|Nes|Nes|Nes|Nesiiesi I Ml es]Nes]Neslieslieslies]iesiRes im N estNes]NestNes] Nes!

ACETATO DE CHUMBO 2,50

SUCO DE LIMAO

LIBERTY®, HERBICIDA

SULFONATO DE LIGNUM 10000 1,20

AGUA DE CAL 2,34
E = Excelente / Recomendado Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
G = Bom / Efeito Menor que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corros@o e o funcionamento do medidor; tais como a solugdo,

. viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
F = Regular / Efeito Moderado liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
U = Ndo Recomendado com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob

condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE | GRAVIDADE
SSU  |ESPECIFICA

2]
~

SPA | SPD

N
M
8

ALIMENTACAO LIQUIDA (CAUSTICA)
ALIMENTACAO LIQUIDA (NEUTRA)
GAS NATURAL LIQUEFEITO (GNL)
GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP) 30 0,50
LORSBAN® 4E, INSETICIDA
LUMAX®, HERBICIDA

CLORETO DE MAGNESIO 2,32
HIDROXIDO DE MAGNESIO 2,36
NITRATO DE MAGNESIO 1,46
SULFATO DE MAGNESIO 50 1,68
MALATION 1,23
ACIDO MALEICO 1,59
ANIDRIDO MALEICO 1,30

MANEX®, FUNGICIDA
MARKSMAN®, HERBICIDA

MAIONESE (NAO SANITARIA) 9400

METANO

METANOL 30 0,79
ACETATO DE METILA 0,92
BROMETO DE METILA 1,73
METIL CELLOSOLVE 0,97
CLORETO DE METILA 0,92
METIL CLOROFORMIO 1,33
METIL ETIL CETONA (MEK) 30 0,82
METIL ISOBUTIL CETONA 30 0,80
METACRILATO DE METILA 30 0,95
METIL PARATIAO

CLORETO DE METILENO 0,92
ETER METIL-T-BUTILICO (MTBE) 30 0,74

MICRONUTRIENTES (CAUSTICOS)
MICRO-NUTRIENTES (NEUTROS)

CCcdcccccccdmc@QccCc|cclcmc|almccccccccccccgcoaciciclclc|lccclc|icic|lclc|lc|ialc
CCcccccmccdmc@QCcCicCc|cocmQcodcccccccacccccacgacicciclc|lc|cicilc|laic|lclc|lc|iala
CCccccocmcmmcQCccCc cmmmmmO ClC CCClcccccimcc|c|Cic|c|c|c|c|c|c|c|c|ic|c|alc

CccccammA@EupcQC|QcHOcCacHmTOQQcCo A Qc cmQccmmaoccmccac
i CcoOQeCcCommEomCcCHEmmC|\mmooommQ MmO O HQ M m C oo Qo Q Qo | Q| G| C| | m

ESPIRITOS MINERAIS

MELACO (CAUSTICO) 1000 - 10000f 1,45

MELACO (NEUTRO) 1000 - 100000 1,45

ACIDO MONOCLOROACETICO

MONOCLOROBENZENO 1.11

MONOETANOLAMINA 0,69

MONOETILAMINA 0,69

MONOMEROS

ACIDO MURIATICO

NAFTA 30 0,89

NAFTALENO 1,15

ACIDO NAFTENICO

GASOLINA NATURAL

NEOPENTIL GLICOL 1.07

SULFATO DE NIQUEL AMONIO

CLORETO DE NIQUEL 3,55

NITRATO DE NIQUEL 2.07

SULFATO DE NiQUEL 2.0

ACIDO NITRICO

NITROBENZENO 30 1.20
E = Excelente / Recomendado Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
G = Bom / Efeito Menor que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corros@o e o funcionamento do medidor; tais como a solugdo,

. viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
F = Regular / Efeito Moderado liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
U = Ndo Recomendado com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob

condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE| GRAVIDADE| SP | SPA | SPD| AF | SS
SSU  |ESPECIFICA

FERTILIZANTE NITROGENADO (28%, 30% ¢ 32% 50 0,82 U | U Ul G E
NONILFENOL 160 1,10 Ul U Ul U G
DESTILADO DE PETROLEO E E E E E
OLEO BUNKER ‘C’ 2000 - 1000d 0,90 E E E E E
OLEO DE RICINO 1500 0,96 E E E E E
OLEO DE TUNGUE 1425 0,94 E E E E E
OLEO DE COCO 148 0,93 G G F F E
OLEO DE FIGADO DE BACALHAU 150 0,93 E E E E E
OLEO CULINARIO G| G G| G E
OLEO DE MILHO 150 0,93 G G G G E
OLEO DE ALGODAO 176 0,93 E E E E E
PETROLEO BRUTO (ACIDO) 56 0,83 U | U G| G E
PETROLEO BRUTO (DOCE) 110 0,36 G| G G| G E
OLEO DE PEIXE 0,93 G| G G| G E
OLEO COMBUSTIVEL 37 1,1 G G G G E
OLEO HIDRAULICO E E E E E
OLEO DE LINHACA 500-1000| 0,95 G G G G E
OLEO LUBRIFICANTE 200 - 4000 [0,88 - 0,94 E E E E E
OLEO MINERAL 50 1,03 G| G G G E
OLEO DE OLIVA 200 0,91 G| G G| G E
OLEO DE PALMA 500 0,95 G| G G| G E
OLEO DE AMENDOIM 195 0,92 G| G G| G E
OLEO DE PERA 0,38 U U G| G E

OLEO DE PINHO 0,94 G G G G E
OLEO DE COLZA 600 0,92 G| G G| G E
OLEO VERMELHO 0,90 U U G| G E
OLEO DE RICINO 0,97 G G G G E
OLEO DE BREU 1300 1,08 G| G E E E
OLEO DE SOJA 190 0,91 G G G G E
OLEO DE SOJA (BRUTO) 330 0,93 E E E E E
OLEO DE GIRASSOL G| G G| G E
OLh() DE TALL 0,9% U U G G E
OLbU DE TRANSFORMADOR E E E E E
OLEO DE TUNGUE 0,94 G G G G E
OLEO VEGETAL 30 0,95 G| G G| G E
OLEO RESIDUAL (CONSULTAR FABRICA U U U U U
ESPIRITOS DE OLEO (OLEUM) 1,34 E E E E E
OPTILL®, HERBICIDA U | U U E E
SUCO DE LARANJA (NAO SANITARIO) U | U U| U E
ORTODICLOROBENZENO 30 1,29 U U U G G
ORTOXILENO U [ U U| G G
OUTLOOK®, HERBICIDA U | U Ul G G
ACIDO OXALICO U | U U | U U
OXIGENIO (LIQUIDO CRIOGENICO) U [ U U U U
TINTA LATEX ACETATO 0,34 U U U G E
TINTA LATEX ACRILICA U | U Ul G E
TINTA LATEX VINILICA U | U Ul G E
TINTA ESMALTE U | U Ul G E
TINTA LACA U | U Ul G E
TINTA A BASE DE OLEO U | U Ul G E
PARAFINA (PODE SER AQUECIDA ATE 300°F) 0,90 U | U Ul G E

Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corrosao e o funcionamento do medidor; tais como a solugao,
viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob
condigoes reais de operagao.

E = Excelente / Recomendado
G = Bom / Efeito Menor

F = Regular / Efeito Moderado
U = Ndo Recomendado
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE | GRAVIDADE | SP | SPA | SPD| AF | SS
SSU  |ESPECIFICA
APARAPLEX 17000 U U U G E
MANTEIGA DE AMENDOIM 10000 - 100000| 1,20 U U U U G
PENTACLOROFENOL U U U G E
PENTANO 30 0,63 U U U U U
PERCLOORETILENO 30 1,63 U U U G E
ETER DE PETROLEO 0,60 F G G G E
FENOL 1.07 U U U G G
ACIDO FOSFORICO (0-85%, 125F) 1,83 U U U U G
CLORETO DE FOSFORO U U U U U
TRICLORETO DE FOSFORO U U U U U
ACIDO FTALICO 1,59 U U U U G
ANIDRIDO FTALICO 1,53 U U U U E
PASSO G G G G E
PLASTICIZANTE (EVITE CONTATO COM AR) I.12 G G G G E
POAST®, HERBICIDA U U U E E
RESINA POLIESTER 150000 U U U G E
POLIETILENO 0,90 U U U G E
POLIMERO 4600 U U U U G
POLIOL [500 - 100000 U U U G E
ACIDO POLIFOSFORICO U U U U E
POLIPROPILENO 0,90 G G G G E
POLIPROPILENO GLICOL (TIPO 4) 4400 1,00 G G G G E
RESINA DE POLIURETANO U U U G G
ACETATO DE POLIVINIL (PVAC) L,19 U U U G E
CLORETO DE POLIVINIL (SUSPENSOES) U U U G E
POTASSIA 2,43 U U U F G
BROMETO DE POTASSIO U U U U G
CARBONATO DE POTASSIO (POTASSA) U U U F G
HIDRATO DE POTASSIO 2,04 U U U F G
HIDROXIDO DE POTASSIO 1,52 U U U F G
HIPOCLORITO DE POTASSIO U U U U U
NITRATO DE POTASSIO 2,11 U U U G G
FOSFATO DE POTASSIO U U U G G
SULFATO DE POTASSIO 2,66 U U U G G
POUNCE?, INSETICIDA §] U U E E
PREP®, DESFOLIADOR U U U U E
PRIMEXTRA®, HERBICIDA U U U E E
PRINCEP®, HERBICIDA U U 8] E E
TINTA DE IMPRESSAO G U U G G
PRIST 1,02 U U U U E
PROPANO, LIQUIDO (GLP) 25 0,51 U U U U U
ACETATO DE PROPILA 0,89 U U U G G
PROPILENO (USAR VEDACOES DE VITON) 227 0,51 U U U U U
PROPILENOGLICOL 300 1,04 G G G G E
OXIDO DE PROPILENO 0,83 U U U U E
PROWL®, HERBICIDA U U U E E
PURSUIT® PLUS, HERBICIDA U U U E E
RESINA, FENOLICA U U U G E
RESINA (CAUSTICA) U | U U G E
RESINA (NEUTRA) U U U G E
ALCATRAQO PARA COBERTURAS U U U G E

E = Excelente / Recomendado Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
G = Bom / Efeito Menor que mpitas caracteristicas do sistema inﬂuen‘ciilim a taxa de corrosao eo funcionamento do medidor_; tais como a solugdo,
‘ . viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
F = Regular / Efeito Moderado liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos € Medidas ou
U = Nio Recomendado com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratorio sejam alcangados sob

condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SULFONATO DE XILENO DE SODIO
SONALAN®, HERBICIDA

SOLUCAO VISCOSIDADE | GRAVIDADE | SP | SPA | SPD| AF | SS
SSU  |ESPECIFICA
BREU 1,08 U U U G E
ROUNDUP®, HERBICIDA 31 1,01 U | U U E E
SOLVENTE PARA BORRACHA U | U U | G E
ACIDO SALICILICO 1,44 U | U U | U G
SALMOURA U | U U | U E
GOMA-LACA F G G| G E
SHELL-SOL U | G G| G E
FLUIDOS DE SILICONE G | G G| G E
BROMETO DE PRATA U | U U | U U
NITRATO DE PRATA 433 U | U U | U G
SOLUCAO DE SABAO U | U U F E
SOLUCAO DE BARRILHA 50 1,55 U | U Ul G E
ACETATO DE SODIO 1,53 §] §] U F G
ALUMINATO DE SODIO U | U U| G E
BICARBONATO DE SODIO (50%) 2,16 U | U U F G
BROMETO DE SODIO 2,18 U | U Ul U G
CARBONATO DE SODIO 1,15 U | U Ul G E
CLORATO DE SODIO U U U U G
CLORETO DE SODIO 30 2,17 U | U U| G G
CROMATO DE SODIO 60 2,72 U U U G G
DICROMATO DE SODIO 2,52 U [ U U U G
FLUORETO DE SODIO 2,56 U | U U | U U
HIDROXIDO DE SODIO (50%, 125°F) 150 1,53 U [ U U | G G
HIPOCLORITO DE SODIO U | U U | U U
METAFOSFATO DE SODIO U U §] G E
NITRATO DE SODIO 1,36 U [ U U G E
FOSFATO DE SODIO 1,62 U U U G G
SILICATO DE SODIO (EVITAR CONTATO COM 0 AR 1,56 U U U G E
SULFATO DE SODIO 1,46 U U U 9] G
SULFETO DE SODIO 1,86 U | U U | U G
SULFITO DE SODIO U | U U | U G
TIOSSULFATO DE SODIO 1,23 U | U U | U E
U | U U | U G
U | U U E E
U U 8] §] 8]
U | U U E E
U | U U | U E
U U 6] 6] 6]
U | U Ul U E
E E E E E
E E E E E
U | U Ul G E
U 6] 6] F E
U | U Ul U G
U U U U G
U | U Ul U U
U | U U | U G
U | U Ul U G
U | U U | U E
§) U 8] E E
U E E

CLORETO ESTANICO 2,28

AMIDO 100 - 1000001 1,50

STARFIRE®, HERBICIDA

CONDENSADO DE VAPOR

ACIDO ESTEARICO 0.84

SOLVENTE STODARD 30 0,78

ESTIRENO 0,90

ACUCAR 1,69

ACIDO SULFONICO

DIOXIDO DE ENXOFRE

ACIDO SULFURICO (0-10% e 90-100%, 125F 200 1.84

ACIDO SULFURICO, FUMANTE

ACIDO SULFUROSO 50 1,03

LICOR SULFITO 530 1,30

SUPER BOLL®, DESFOLIANTE

SURFACTANTE

SURPASS®, HERBICIDA U U
E = Excelente / Recomendado Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
G = Bom / Efeito Menor que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corros@o e o funcionamento do medidor; tais como a solugdo,

. viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
F = Regular / Efeito Moderado liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
U = Ndo Recomendado com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob

condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE | GRAVIDADE | SP | SP4 | SPD | AF | SS
SSU ESPECIFICA
SEBO 0,36 U U U G E
ACIDO TANICO 1,70 U U U F G
TAR G U U G E
TELONE®, FUMIGANTES 121 U U U U G
TETRA ETIL CHUMBO 1,63 U U E E E
CHUMBO TETRA METIL 1,60 U U E E E
TTRACLORETILENO 1,59 U U U G E
TETRAIDROFURAN <30 0,39 U U U G E
THERMA SEAL U U U U U
CLORETO DE TIONILA U U U U U
DIOXIDO DE TITANIO (ABRASIVO) U U U U U
TETRACLORETO DE TITANIO U U U U U
TOLUENO 30 0,87 U U U E E
DIISOCIANATO DE TOLUENO 100 - 500 1,22 U U U G E
TOLUOL 0,37 U U U E E
PURE DE TOMATE (NAO SANITARIO) U U U §] G
TOPNOTCH™, HERBICIDA U U U E E
TOUCHDOWNF, HERBICIDA U U U F E
TOXEFENO 1,66 U U U U G
FLUIDO DE TRANSMISSAO 185 0,87 E E E E E
TREFLAN, HERBICIDA U U U E E
TRIBUTIL FOSFATO 0,98 U U U G E
ACIDO TRICLOROACETICO U U U U U
TRICLOROBENZENO 1,46 U U U G G
TRICLOROETANO 30 1,22 U U U G E
TRICLORETILENO 30 1,44 U U U G E
FOSFATO DE TRICRESIL 1,16 U U U U E
TRIETANOLAMINA 30 1,13 U U U G E
TRIETILAMINA 0,73 U U U G G
TRIETILENO GLICOL 250 1,13 U U U G E
TRIFLURALIN U U U G E
TRIMETILPENTANO 0,69 U U U U U
FOSFATO DE TRISSODIO 1,62 U U U G G
TEREPENTINA 50 0,87 E E E E E
UREIA 1,34 U U U G E
ESPUMA DE URETANO U U U G G
RESINA DE URETANO U U U G E
VAPAM®, FUMIGANTE 25 U 6] 6] G E
VERNIZ 8000 0,90 G G G G E
VARSOL 32 0.80 G G G G E
REDACAO DE VEGETAIS 150 - 1500 0,91 U U U F E
VINAGRE 1.04 U U U U E
ACETATO DE VINIL 30 0,93 U U U G E
CLORETO DE VINIL 0,92 U U U G E
VINIL TOLUENO 0,89 U U U G E
WARRIOR®, INSECTICIDA U U U E E
AGUA, MINA DE ACIDO U U U U G
AGUA, ALIMENTACAO DA CALDEIRA U U U U U
AGUA, SABORAL U U U U G
AGUA, CIDADE 8 1.0 U U U U G
AGUA DEIONIZADA 8 1.0 U U U U G

E = Excelente / Recomendado
G = Bom / Efeito Menor

F = Regular / Efeito Moderado
U = Ndo Recomendado

Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corrosao e o funcionamento do medidor; tais como a solugao,
viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob
condigoes reais de operagao.
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TABELA DE COMPATIBILIDADE

SOLUCAO VISCOSIDADE | GRAVIDADE | SP | SP4 | SPD | 4F | SS
SSU ESPECIFICA
AGUA, DESMINERALIZADA 1,0 U U U U G
AGUA, DESTILADA U | U U | T G
AGUA, DOCE 1,0 U | U U | U G
AGUA, DURA U | U U | U G
AGUA, COM METANOL U | U G | U G
AGUA, OLEOSA U | U G| U G
AGUA, POTAVEL U | U U | U G
AGUA, SALGADA U U §] U G
AGUA, DO MAR 1,0 U | U U | U G
AGUA, MOLE U | U U | U G
AGUA, DE TORNEIRA U | U U | U G
CERA G | G G G G
WEEDMASTER®, HERBICIDA U | U U E E
SORO DE LEITE U | U U | U E
WHISKY (NAO SANITARIO) 150 U | U U | U E
VINHO (NAO SANITARIO) 30 0,96 U | U U | U E
FLUIDO LIMPADOR DE PARA-BRISA U | U U | U E
PRESERVATIVO DE MADEIRA U U U | G E
XILENO 30 0,36 U [ U U | G E
CLORETO DE ZINCO U | U U | U U
NITRATO DE ZINCO 1,96 U [ U U | U G
SULFATO DE ZINCO 1,96 U [ U U | U G

Vapam® é uma marca registrada da AMVAC.

Basagran®, Clarity®, Frontier®,
registradas da BASF Corp.

Galaxy®, Guardsman®, Laddok®, Marksman®, OpTill®, Outlook®, Poast®, Prowl®, Pursuit® Plus e Weedmaster® sdo marcas

Buctril®, DEF®, Liberty® e Prep® sdo marcas registradas da BAYER CROPSCIENCES.

Broadstrike™, FulTime®, Grazon®, Lorsban® 4E, Sonalan®, Telone® e TopNotch™ s3o marcas comerciais da DOW AGROSCIENCES.

Command® e Pounce® sdo marcas registradas da FMC CORPORATION.

CottonQuick®, Manex® e Super Boll® sdo marcas registradas da GRIFFIN, L.L.C.

Freedom®, Harness®, Lasso® e Roundup® sdo marcas registradas da MONSANTO. Aatrex®, Barricade®, Bicep®, Boundary®, Bravo®, Cyclone® Max,
Diazinon®, DoublePlay®, Dual®, Eptam®, Gramaxone®, Primextra®, Princep®, Starfire®, Surpass®, Touchdown® e

Warrior® sdo marcas registradas da SYNGENTA CROP PROTECTION, INC.

PESO APROXIMADO
Vilvula Eliminador
Wi . .
“ontad Valvula Pré- El ad Eliminad de Ar/ Vialvula d
Libras Medidor de  Contador (nm_ o Impressora de " .w e Pré- EITEVEAT | SRR _.c d Filtro e A a_ “
ilogramas) Flujo Mecinico Fre- Vouchers Ajustada Ajustada de Ar de Are Filtro de Cobertura Retengdo
(Quilog . Definido Mecanica .. {em linha) Filtro Alto de Ar
Eletronica .
Volume
SP | 32(145) | 12(54) | 10(45) | 12(54) | 7(32) | 13(s9) - | 12(85 - | - | .
SPA | 32(14.5) 12 (5.4) 10 {4.5) 12 (5.4) 7(3.2) 13 (5.9) . 12 (5.5} - - -
682-15 | SPD | 57 (26.0) 12 (5.4) 10 (4.5) 12 (5.4) 16(7.3) . . 27(12.2) - - -
AF | 57(26.0) | 12(54) | 10(4.5) 12(54) | 16(13) | - : 27(12.2) - - -
55 | B6({39.0) 12(5.4) 10 {4.5) 12 (5.4) 24 (10.9) - 63 (29.5) - - - -

E = Excelente / Recomendado
G = Bom / Efeito Menor

F = Regular / Efeito Moderado
U = Ndo Recomendado

Esta tabela destina-se a servir como um guia de resisténcia quimica, e ndo como uma classificagdo incondicional, uma vez
que muitas caracteristicas do sistema influenciam a taxa de corrosao e o funcionamento do medidor; tais como a solugao,
viscosidade, concentragdo, temperatura, lubricidade, presenga de solidos, pressdo e vazio. As classificagdes aplicam-se a
liquidos e solugdes de pureza comercial. As classificagdes ndo implicam conformidade com normas de Pesos e Medidas ou
com a UL. As classificagdes para materiais de grau alimenticio ndo implicam conformidade com a FDA. As informagdes
compiladas baseiam-se em dados publicados e em pesquisas realizadas pela Total Control Systems. A Total Control
Systems ndo pode garantir, expressa ou implicitamente, que os resultados obtidos em laboratério sejam alcangados sob
condigoes reais de operagao.
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GUIA DE CONVERSAO METRICA

Sistema Americano para Sistema Métrico  Sistema Métrico para Sistema Americano

Se vocé souber Para Encontrar Multiplique por Se vocé souber Para Encontrar  Multiplique por
Comprimento: mil millimeter 0.0254 millimeter mil 3937
Unidade base: inch millimeter 25.4 millimeter inch 0.0394
Met foot meter 0.3048 meter foot 3.2808
ero yard meter 0.9144 meter yard 1.0936
mile kilometer 1.6093 kilometer mile 0.6214
Areg deb . inch? centimeter? 6.4516 centimeter? inch? 0.155
Unidade base: foot? centimeter? 929.03 centimeter? foot? 0.0011
Metro Quadrado foot? meter? 0.0929 meter? foot? 10.7639
(mZ) yard? meter? 0.8361 meter? yard? 1.1960
mile* kilometer? 2.590 kilometer? mile? 0.3861
Massa: ounce (advp.) gram 28.3495 gram ounce (advp.)  0.03527
: . Pound kilogram 0.4536 kilogram pound 2.2046
Umflade basel'( Pound metric ton 0.00045 metric ton pound 2204.6
QUI ograma ( g) short ton (US) metric ton 0.9072 metric ton short ton (US)  1.1023
inch? centimeter® 16.3871 centimeter® inch? 0.061
VOluIn? / fluid ounce centimeter? 29.5735 centimeter® fluid ounce 0.0338
Capacidade: quart (liquid) liter 0.9464 liter quart (liquid) ~ 1.0567
. . gallon (US) liter 3.7854 liter gallon (US) 0.2642
Unidade base: gallon (US) meter? 0.0038 meter? gallon (US)  264.17
Metro Cubico gallon (US) gallon (UK) 0.8327 gallon (UK) gallon (US) 1.20095
3 gallon (UK) liter 4.456 liter gallon (UK) 0.21997
(m ) gallon (UK) meter? 0.00457 meter? gallon (UK) 219.97
foot® meter? 0.0283 meter® foot® 353147
yard? meter? 0.7646 meter® yard? 1.3079
in¥/Ib m’/kg 0.000036 m¥/kg in¥/Ib 27.680
ft*/1b m’/kg 0.0624 m’/kg ft*/1b 16.018
Densidade:
; . b/t kg/m? 16.0185 kg/m? Ib/fe 0.0624
Unidade base g
e 5 1b/in? glem? 27.68 g/em? 1b/in? 0.03613
Metro Cubico (m?) Ib/gal (US) kg/m’ 119.8264 ke/m’ Ib/gal (US) 0.008345
Pressao:
Unidade base: Psi kPa 6.8948 kPa psi 0.145
| Psi bar 0.0689 bar psi 14.51
Pascal (P) inHg (60°F)  kPa 3.377 kPa in Hg (60°F)  0.2961
in H20 (60°F) kPa 0.2488 kPa in H?0 (60°F)  4.0193
Temperatura:
Unidilde base: in/(in * °F) m/(m * °C) 1.8 m/(m * °C) in/(in * °F) 0.556
¢ : °F °C (°F-32)/1.8 °C °F 1.8°C +32
Kelvin (K) °F K (°F +459.67)/1.8 | K °F 1.8k - 459.67
Velocidade:
Unidade base: in/min cm/s 0.0423 cm/s in/min 23.6220
ft/s m/s 0.3048 m/s ft/s 3.2808
Metro por Segundo (m/s)| 1/py km/hr 1.6093 kvhr mi/hr 0.6214

TAMANHO DA TELHA DO FILTRO

ASTM Tamanho da Abertura Micron
Mesh (polegadas) Abertura
20 0.0331 841
40 0.0165 420
80 0.0070 177
100 0.0059 149
200 0.0029 74
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MEDIDOR DE FLUXO ROTATIVO 682

Tamanho

682-15

Transmissor de Pulso

Medidor A (Transmissor de Pulso

Contador D (Transmissor de
Pulso montado em vez de

1:1 Contato Reed
10:1 Contato Reed

100:1 Estado Solido

MEDIDOR A Conjunto de medidor padrao com registro mecanico Veeder Root.
MEDIDOR B Conjunto de medidor padrao, sem o registro mecanico Veeder Root.
MEDIDOR C Conjunto de medidor preparado para receber registro eletronico.

INFORMACOES DA PLACA DE ENGRENAGENS

Montado no Registrador
g ) Registrador)
1/10° Contador 1/1 Contador  |Montagem Direta do Medidor
1Pulso /Unidade | 0.1Pulso/Unidade N/A
10 Pulso /Unidade | 1 Pulso/Unidade N/A
soopusos/ [y,
100 Pulso / Unidade | 10 Pulso / Unidade _ Pulsos por
Americano. Litro
EUA.
MEDIDOR D Conjunto de medidor de acionamento direto com transmissor de pulsos 100:1.
Rotagdo

PLACAS DE
ENGRENAGEM
PADRAO TCS

VR 310450-708
WIR  324823-T04
WR  310450-743
WIR  324823-207
WR  310450-702
WHR  310450-753
WR  310450-754
VR T.75LBGP
WR  326253-600
WR  324823-508
WR  310450-767
WR  326253-505
WR  324823-511
VIR 328253-209
WR  326253-503
VR 324823-100

Unidades

Galdes americanos, EUA

Galbes americanos, EUA = Pré-definido
Litros

Litros = Presat

Galdes americanos, EUA

11# por Galdes americanos, EUA

11# por Galdes americanos, ELIA

7.75# por Galdes americanos, EUA
Galdes americanos, EUA

Galbes americanos, EUA = Pré-definido
Galones imperiais

Litros

Litros — Pré-definido

Um Quaro de Galio

Um Quarto de Galdo

Um Quaro de Galdo Para Cima / Para Baixo

Eixos Proporgion

Registro  Tipo
110 Simples
110 Duplo
110 Simples
110 Duplo
1100 = Simples
110 Simples
Inteiras = Simples
110 Simples
Inteiras = Simples
Intairas Duplo
110 - Simples
Inteiras Simples
Inteiras - Duplo
110 Simples
Inteiras = Simples

110

Duplo

4,000
4.000
1.057
1.057
0.400
0.3964
3.636
0.516
40,000
40.000
4,804
10.567
10.567
1.000
10.000
1.000

Relagio no Sentido
Invaersa  Anti-Horario

0.250
0.250
0.946
0.946
2.500
2750
0.275
1.937
0.025
0.025
0.208
0.095
0.095
1.000
0.100
1.000

cCcw
CCwW
ccw
CCwW
cCcw
CCw
cCcw
CCwW
cCcw
CCwW
cCcw
CCwW
Cow
CCwW
cCcw
CCwW

Testa de Verificagdo Décimas

4 voltas contra o reldgio
4 voltas conira o reldgio
4 voltas conftra o reldgio
4 voltas conira o reldgio
4 voltas conira o relogio
4 voltas confra o reldgio
4 voltas conira o relogio
4 voltas conira o reldgio
4 voltas conira o relogio
4 voltas conira o reldgio
4 voltas conira o relogio
4 voltas conira o reldgio
4 voltas confira o relogio
4 voltas conira o relégio
4 voltas conira o relogio
4 voltas conlra o reldgio

Leitor

1.0
1.0
3.8
as
10.0
11.0
1.1
7T
oA
0.1
0.8
0.4
0.4
4.0
0.4
0.4

Leitar
Inteirg
10.0
10.0
3re
ars
100.0
110.0
11.0
775
1.0
1.0
8.3
38
3.8
40.0
4.0
4.0

Engrenagens
33-66-33-66
33-66-33-66
38-58-52-36

36-40-38

55-44-66-33
43-33-58-28
33-60-33-66
28-52-29-80
32-76-18-80-19-34-76
32-76-18-B0-19-34-76
28-60-29-65
28-57-28-72-33-29-69
28-57-29-72-33-29-69
42-42-42
30-60-30-75-33-32-66
42-42-42
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GLOSSARIO

Teste de Aceitacdo: Um teste inicial de um novo dispositivo, realizado sob condi¢des cuidadosamente controladas
e com operadores especializados, para determinar se o dispositivo atende aos requisitos de exatidao estabelecidos
pelas normas de Pesos e Medidas para aprovacao de uso em transagdes comerciais (revenda).

Acessorios (Equipamento Auxiliar): Itens utilizados em conjunto com um dispositivo de medigdo para facilitar a
coleta e 0 uso das informacgdes obtidas a partir dele (registrador, dispositivo de saida de pulsos). Também incluem
itens fornecidos para melhorar ou controlar o desempenho do medidor (filtros, eliminadores de ar, valvulas).

Acumulativo: Termo aplicado a elementos indicadores ou registradores para descrever o fato de que eles ndo
podem ser zerados (redefinidos para a indicacdo zero) durante o uso normal.

Exatiddo: Auséncia de erro, geralmente expressa em porcentagem.

Curva de Exatiddao: Um gréfico ou curva plotada que exibe as caracteristicas de desempenho de um dispositivo
de medi¢do. As informagdes plotadas representam a magnitude do erro em diferentes vazdes, situadas entre a
capacidade minima e a capacidade méxima nominal do dispositivo.

Ajustador: Um dispositivo de alteragdo de relacdo (fator de corre¢ao) utilizado para assegurar a concordancia entre
o volume indicado e/ou registrado e o volume real efetivamente medido. Essa relacdo pode ser continuamente
variavel ou variavel por incrementos discretos.

Eliminador de Ar (também Liberador de Ar ou Eliminador de Vapor): Um dispositivo instalado a montante (antes)

do dispositivo de medi¢do, com o objetivo de impedir a medi¢do de ar ou vapor. A medicdo de ar ou vapor
juntamente com o liquido resultara no registro de um volume superior ao volume real do liquido.

Separador de Ar: Um dispositivo do tipo eliminador de ar, projetado para incorporar a capacidade de separar o ar
ou vapor que esteja intimamente misturado ao liquido. Ele pode conter um ou mais mecanismos de eliminagao
de ar e, geralmente, incorpora um volume interno maior ou outros meios especificos para viabilizar a separagao.

Sistema de Controle de Ar (ou Vapor): Um arranjo composto por diversos elementos, destinado a auxiliar o
eliminador de ar — ou o separador de ar — interrompendo ou reduzindo o fluxo de liquido sempre que for
detectada a presenga de ar ou vapor. Esses dispositivos podem ser comercializados sob diversos nomes comerciais.

Temperatura Ambiente: Literalmente, refere-se a temperatura do entorno ou das imediacdes. O termo € usualmente
empregado para designar a temperatura da atmosfera em um determinado local e em um momento especifico.

Dispositivo Analdgico: Um dispositivo no qual a grandeza indicada constitui um valor em constante variagao,
indicando diretamente a magnitude da quantidade que estd sendo medida. Exemplos incluem o ponteiro de um
relégio ou um indicador do tipo de movimento continuo. Ao realizar a leitura desse tipo de dispositivo para
determinar a quantidade fornecida, pode ser necessario estimar as unidades fracionarias. Valvula de Contrapressao:
Um dispositivo destinado a manter uma pressao minima desejada a montante.

Ponto de Bolha: As condi¢des de temperatura e pressao sob as quais um liquido comegara a formar vapor.

Calibragdo: O procedimento de ajustar ou adequar um medidor ou um provador a um padrao estabelecido.
Vélvula de Retencao (Valvula Antirretorno): Um dispositivo projetado para impedir a reversao do fluxo de liquido.

Aderéncia (Clingage): A pelicula liquida que adere a superficie interna de um recipiente apds este ter sido
esvaziado.

Coeficiente de Expansdo: Um numero, geralmente expresso como um decimal, que indica a variacdo de volume
por unidade de volume por grau de variagao de temperatura.

Contador (Registrador): Um dispositivo que indica uma quantidade relacionada ao volume medido pelo medidor.
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Entrega, Excesso — Entrega, Deficiéncia: Os termos “excesso de entrega” e “deficiéncia de entrega” sdo comumente
utilizados para indicar o tipo de erro de medi¢do que estd sendo apontado. Excesso de entrega ¢ o mesmo que
sub-registro. Deficiéncia de entrega ¢ 0 mesmo que super-registro.

Densidade Relativa: A densidade relativa (t1/t2) de uma substancia sélida ou liquida ¢ definida como a razao entre
a massa de um determinado volume da substancia, a uma temperatura t1, e a massa de um volume igual de dgua
pura, a uma temperatura t2 (este termo substitui o termo usual “gravidade especifica™).

Vilvula de Pressdo Diferencial: Um dispositivo projetado para manter a pressao total em um sistema a um nivel
desejado, superior a pressao de vapor do liquido que estd sendo medido.

Dispositivo Digital: Um dispositivo no qual a indica¢do da grandeza medida varia por incrementos finitos, que
podem ser unidades, fragdes ou decimais.

Sinal Digital: Informagdo transmitida que assume a forma de uma série de sinais individuais e distintos. Estes s@o
comumente denominados pulsos.

Tempo de Drenagem: O tempo de drenagem para medidas de teste e provadores deve ser de 10 segundos para uma
capacidade de 10 galdes ou menos, e de 30 segundos para capacidades superiores a 10 galdes. Isso é necessario
para se obter uma pelicula de aderéncia uniforme, garantindo condi¢des de teste repetiveis.

Erro: A diferenca entre o valor indicado e o valor verdadeiro.

Dispositivo Limitador de Fluxo (Controle de Fluxo): Um dispositivo instalado no sistema para impedir que a
vazao através do medidor exceda a vazao maxima desejada.

Medidor de Vazao: Termo comumente utilizado para descrever um dispositivo de medi¢ao de liquidos que indica
a vazao em termos de velocidade ou como unidades de volume por unidade de tempo.

Faixa de Vazdo: As vazdes minima e maxima estabelecidas pelo fabricante para proporcionar o desempenho e a
precisao maximos do medidor, com longa vida 1til. Se esses limites forem excedidos, a precisdo ou a vida 1til do
medidor poderdo ser afetadas negativamente.

Vazao (Taxa de Fluxo): A taxa de fluxo de um liquido, expressa em unidades de volume ou massa por unidade de
tempo.

Gravidade Especifica: Ver Densidade Relativa.

Fluxo Laminar: Fluxo de liquido no qual os elementos liquidos se deslocam ao longo de trajetorias paralelas e
relativamente retilineas.

Liquido de Baixa Pressdo de Vapor: Um liquido que, sob pressdo atmosférica e temperatura ambiente, pode
ser mantido em um sistema aberto sem entrar em ebulicdo. Tolerancia de Manutencdo: Um teste de precisao
do medidor realizado na vazao maxima de descarga que se pode prever sob as condigdes de instalagdo, apds a
conclusdao bem-sucedida dos testes iniciais de aceitacao.

Medidor Mestre: Um medidor utilizado como referéncia para testar outros medidores em operagao.

Menisco: A superficie curva na parte superior de uma coluna liquida.

Vilvula de Retengdo (Valvula Antirretorno): Um dispositivo projetado para impedir a inversdao do fluxo.

Teste Normal: Um teste realizado na vazao maxima de descarga que se pode prever sob as condi¢des de instalacao.
(Se equipado com um compensador automatico de temperatura, o medidor deve ser testado com o compensador
de temperatura desativado.) Qualquer teste adicional conduzido em vazdes que cheguem até — e incluam — a
metade da soma entre a vazdo maxima de descarga e a vazao minima nominal de descarga sera considerado um
teste normal. 237



Medidor de Deslocamento Positivo: Um medidor no qual o elemento sensor primario separa o liquido em segmentos medidos
de volume conhecido, gerando um movimento de eixo ou outro sinal que pode ser utilizado para indicar o volume fornecido.

Dispositivo_de Pré-ajuste: Um dispositivo indicador que pode ser pré-ajustado para uma quantidade desejada e que
interrompera o fluxo automaticamente, ou fornecera um sinal de saida, quando a quantidade pré-selecionada de liquido tiver
sido medida ou “fornecida”.

Perda de Presséo (também Queda de Pressdo, Perda de Carga, Pressdo Diferencial): A diferenga de pressdo entre a entrada e

a saida de um dispositivo durante a operacao.

Prover (Tanque de Verificacdo): Tipo Volumétrico. Um recipiente fechado ou aberto, projetado especificamente para a
determinacdo precisa do volume de um liquido introduzido ou retirado dele durante um ciclo de medigdo. O volume do
liquido ¢ observado por meio do nivel do liquido em um tubo de vidro graduado (visor de nivel) ou € conhecido a partir de
uma calibragdo prévia de um recipiente de volume fixo. O volume ¢é superior a dez galdes. Ver Medida de Teste.

Elemento Registrador: Um dispositivo projetado para imprimir o volume medido em um tiquete, comprovante, fita ou cartao.

Padrio de Referéncia: Uma medida volumétrica que foi verificada quanto a sua capacidade de “conter” ou “fornecer” um
volume conhecido. E utilizada para estabelecer o volume dos padroes de campo ¢ de trabalho.

Registrador (Contador): Um dispositivo que indica a quantidade medida pelo medidor.

Registro Excessivo — Registro Insuficiente: Os termos “registro excessivo” e “registro insuficiente” sdo comumente utilizados
para indicar o tipo de erro de medig@o que esta ocorrendo. O registro excessivo indica que o contador esta registrando um
volume maior do que o efetivamente fornecido pelo medidor, enquanto o registro insuficiente indica que o medidor esta
fornecendo mais do que o registrado no contador. O registro excessivo equivale a uma entrega insuficiente. O registro
insuficiente equivale a uma entrega excessiva.

Repetibilidade: Uma medida do desvio de uma série de resultados de teste em relagdo ao seu valor médio, sendo todas as
determinacgdes realizadas sob condigdes idénticas.

Teste Especial: Qualquer teste que ndo seja um teste “Normal”. Um teste especial ¢ definido como um teste destinado
a “determinar as caracteristicas operacionais de um dispositivo de medi¢ao de liquidos, bem como quaisquer elementos
especiais e acessorios acoplados ou associados a esse dispositivo”. O teste especial de um sistema de medi¢dao deve ser
realizado a uma vazdo minima de descarga equivalente a 20% da vazdo maxima de descarga indicada na marcagdo do
equipamento, ou a vazao minima de descarga também indicada no dispositivo — prevalecendo, para fins de teste, o menor
desses dois valores.

Teste de Compartimento Dividido (ou Teste de Esgotamento de Produto): Um teste aplicado a sistemas de medigdo montados
em caminhdes-tanque, o qual simula as condi¢des encontradas na operagao real, em que um dos compartimentos do caminhdo
¢ esvaziado durante uma entrega ¢ a conclusdo dessa entrega ¢ realizada a partir de outro compartimento.

Crivo (Filtro): Um dispositivo equipado com um meio poroso ou um elemento de malha metalica, destinado a impedir que
particulas de materiais estranhos atravessem o medidor.

Medida de Teste: Recipientes projetados especificamente para a medi¢do de precisdo de liquidos, possuindo capacidades
verificadas de 1, 5 ou 10 galdes. Esses recipientes sdo, via de regra, certificados quanto a exatiddo de suas medi¢des pelo
*National Bureau of Standards™* (Instituto Nacional de Padrdes).

Tolerancia: A margem de erro admissivel. Trata-se de um valor expresso como uma variagdo positiva ou negativa (mais ou
menos).

Carga de Torque: A poténcia rotacional que o medidor deve fornecer para acionar equipamentos acessorios, tais como
contadores, impressoras, etc.

Valor Verdadeiro: A quantidade teoricamente correta. No uso cotidiano, esse valor € representado pelo Padrdo de referéncia
utilizado para fins de comparacgao.

Eliminador de Vapor (Dispositivo de Liberacdo de Vapor): Um dispositivo instalado a montante (antes) do dispositivo de

medi¢do, com a finalidade de evitar a medi¢do de ar e/ou vapor.
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA DE MATERIAIS

ASSISTENCIA DE EMERGENCIA 24 HORAS ASSISTENCIA GERAL DE FDS
(260) 833-3173 (260) 484-0301
CODIGO: RPS

CLASSIFICACAO DE RISCO > MINIMO-0 LEVE-1 MODERADO-2 ALTO-3 EXTREMO-4

DR LUBRICANTS, INC. DATA: 21/01/06
4611 NEWAYGO ROAD, SUITE D

FORT WAYNE, IN 46808 TELEFONE: (260) 484-0301

SECAO I - IDENTIFICACAO DO PRODUTO

PRODUTO: RP 1039

SECAO II - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE RISCOS*

OCUPACIONAIS
PORCENTAGEM EM PESO LIMITES DE EXPOSICAO

NOME QUIMICO NUMERO CAS E INFERIOR A (TLV-TWA) (TLV-STEL)

HIDROCARBONETO 64741-65-7 90.0 100MG/M3

DE PETROLEO

HIDROCARBONETO 64742-53-6 10.0 5MG/M3

DE PETROLEO

*OS ITENS NAO EXIBIDOS NAO CONSTAM NA LISTA DE PRODUTOS QUIMICOS PERIGOSOS DA
OSHA - T.S.C.A.

SECAO III - DADOS FiSICOS

FAIXA DE EBULICAO: NAO APLICAVEL DENSIDADE DE VAPOR: NAO APLICAVEL
ODOR: ODOR DE PETROLEO TAXA DE EVAPORACAO: NAO APLICAVEL
ASPECTO LIQUIDO AMBAR SOLUBILIDADE: INSOLUVEL
VOLATEIS POR PESO: NAO APLICAVEL DENSIDADE DO PRODUTO: 0.790

VOLATEIS POR VOLUME: NAO APLICAVEL

SECAO IV - DADOS SOBRE RISCOS DE INCENDIO E EXPLOSAO

CLASSIFICACAO DE INFLAMABILIDADE: COMBUSTIVEL PONTO DE FULGOR: 150 F  LEL:NA
(COPO ABERTO DE CLEVELAND) UEL:NA

DOT: LIQUIDO COMBUSTIVEL

MEIOS DE EXTINCAO: DIOXIDO DE CARBONO, PRODUTOS QUIMICOS SECOS, ESPUMA
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SECAO IV - DADOS SOBRE RISCOS DE INCENDIO E EXPLOSAO

RISCOS INCOMUNS DE INCENDIO E EXPLOSAO: NAO DIRECIONE UM JATO SOLIDO DE AGUA SOBRE
O PRODUTO EM COMBUSTAO. ISSO PODE CAUSAR A PROPAGACAO E AUMENTAR A INTENSIDADE
DO INCENDIO. A COMBUSTAO PODE PRODUZIR: OXIDOS DE CARBONO E HIDROCARBONETOS
INCOMPLETAMENTE QUEIMADOS, NA FORMA DE FUMOS E FUMACA.

PROCEDIMENTOS ESPECIAIS DE COMBATE A INCENDIOS: UTILIZE APARELHO RESPIRATORIO
AUTONOMO COM MASCARA FACIAL COMPLETA.

SECAO V - DADOS SOBRE RISCOS A SAUDE

EFEITOS DA EXPOSICAO EXCESSIVA: PODE CAUSAR IRRITACAO OCULAR LEVE E VERMELHIDAO. A
EXPOSICAO PROLONGADA OU REPETIDA A PELE PODE RESULTAR NA PERDA DE OLEOS NATURAIS,
ACOMPANHADA DE RESSECAMENTO, RACHADURAS E DERMATITE. A INGESTAO PODE RESULTAR
EM NAUSEA, DIARREIA E IRRITACAO GASTROINTESTINAL. A EXPOSICAO EXCESSIVA A NEVOA PODE
CAUSAR IRRITACAO DO TRATO RESPIRATORIO SUPERIOR E DIFICULDADE PARA RESPIRAR.

CONDICOES MEDICAS SUSCETIVEIS A AGRAVAMENTO PELA EXPOSICAO: NENHUMA CONHECIDA.
PRINCIPAIS VIAS DE ENTRADA: DERMICA, INALACAO, INGESTAO.

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA E PRIMEIROS SOCORROS: EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS,
LAVE IMEDIATAMENTE OS OLHOS COM AGUA LIMPA POR PELO MENOS 15 MINUTOS. SE A IRRITACAO
OCULAR PERSISTIR, CONTATE UM MEDICO. EM CASO DE CONTATO COM A PELE, REMOVA QUALQUER
ROUPA CONTAMINADA E ENXAGUE A PELE ABUNDANTEMENTE COM AGUA POR PELO MENOS 15
MINUTOS. SE A IRRITACAO DA PELE PERSISTIR, CONTATE UM MEDICO. EM CASO DE EXPOSICAO
EXCESSIVA A NEVOA, REMOVA A VITIMA PARA O AR FRESCO; SE A RESPIRACAO ESTIVER DIFICIL,
ADMINISTRE OXIGENIO; E CONTATE UM MEDICO IMEDIATAMENTE. SE O PRODUTO FOR INGERIDO,
NAO INDUZA O VOMITO; CONTATE UM MEDICO.

SECAO VI - DADOS DE REATIVIDADE

ESTABILIDADE: ESTE PRODUTO E ESTAVEL SOB CONDICOES NORMAIS DE ARMAZENAMENTO.
POLIMERIZACAO PERIGOSA: NAO OCORRERA SOB CONDICOES NORMALIS.

PRODUTOS DE DECOMPOSICAO PERIGOSA: A DECOMPOSICAO TERMICA PODE RESULTAR NA
FORMACAO DE: OXIDOS DE CARBONO E HIDROCARBONETOS INCOMPLETAMENTE QUEIMADOS, NA
FORMA DE FUMOS E FUMACA.

CONDICOES A EVITAR: EVITAR CONTATO COM CHAMAS ABERTAS; ARMAZENAR EM LOCAL A
TEMPERATURA AMBIENTE.
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INCOMPATIBILIDADE: EVITAR CONTATO COM AGENTES OXIDANTES E REDUTORES FORTES, E
ALCALIS FORTES.

SECAO VII - PROCEDIMENTOS EM CASO DE DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

MEDIDAS A SEREM TOMADAS CASO O MATERIAL SEJA LIBERADO OU DERRAMADO: PARA
PEQUENOS DERRAMAMENTOS: ABSORVER O DERRAMAMENTO COM MATERIAL ABSORVENTE.
PARA GRANDES DERRAMAMENTOS: CONTER O DERRAMAMENTO COM DIQUES E BOMBEAR
PARA TAMBORES PARA DESCARTE ADEQUADO.

METODO DE DESCARTE DE RESIDUOS: DESCARTAR DE ACORDO COM TODAS AS
REGULAMENTACOES LOCAIS, ESTADUAIS E FEDERAIS.

SECAO VIII - INFORMACOES SOBRE MANUSEIO E USO SEGUROS

PROTECAO RESPIRATORIA: NORMALMENTE NAO E EXIGIDA; NO ENTANTO, QUANDO O TLV (VALOR
LIMITE DE TOLERANCIA) FOR EXCEDIDO, UTILIZAR RESPIRADOR APROPRIADO APROVADO PELO
MSHA/NIOSH.

VENTILACAO: PROVER VENTILACAO ADEQUADA (COMO MECANICA OU LOCAL) PARA ASSEGURAR
QUE O TLV NAO SEJA EXCEDIDO.

LUVAS DE PROTECAO: NORMALMENTE NAO SAO EXIGIDAS; NO ENTANTO, SE AS MAOS ENTRAREM
FREQUENTEMENTE EM CONTATO COM O FLUIDO, UTILIZAR LUVAS IMPERMEAVEIS A OLEOS E
PRODUTOS QUIMICOS.

PROTECAO OCULAR: OCULOS DE SEGURANCA SAO EXIGIDOS PARA USO NORMAL; UTILIZAR OCULOS
DE PROTECAO QUIMICA (TIPO AMPLA VISAO) QUANDO HOUVER RISCO DE RESPINGOS EXCESSIVOS.

OUTROS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO: NORMALMENTE NAO SAO EXIGIDOS; NO ENTANTO, ONDE
OCORRER CONTATO REPETIDO, UTILIZAR VESTUARIO E BOTAS IMPERMEAVEIS.

PRATICAS DE HIGIENE: SEGUIR AS PRATICAS PADRAO DE HIGIENE INDUSTRIAL. LAVAR QUALQUER
VESTUARIO CONTAMINADO ANTES DE REUTILIZA-LO.

SECAO IX - PRECAUCOES ESPECIAIS

PRECAUCOES A SEREM TOMADAS NO MANUSEIO E ARMAZENAMENTO: NAO ARMAZENAR NA
PRESENCA DE CALOR, FAISCAS, CHAMAS OU QUAISQUER OUTRAS FONTES DE IGNICAO. ARMAZENAR
AFASTADO DE AGENTES OXIDANTES FORTES. TAMBORES VAZIOS PODEM CONTER RESIDUOS DO
PRODUTO. TODAS AS PRECAUCOES DE SEGURANCA ADOTADAS AO MANUSEAR ESTE PRODUTO
DEVEM SER TAMBEM ADOTADAS AO MANUSEAR TAMBORES E RECIPIENTES VAZIOS.

OUTRAS PRECAUCOES: NENHUMA.
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SECAO X - CLASSIFICACOES HMIS/NFPA

HMIS: SAUDE: 1 INFLAMABILIDADE: 2 REATIVIDADE: 0 PROTECAO PESSOAL: C
NFPA: SAUDE: 1 INFLAMABILIDADE: 2 REATIVIDADE: 0  RISCO ESPECIFICO:

SECAO XI - OUTRAS INFORMACOES REGULATORIAS

DOT - RISCO: DESCRICAO NATURAL:

AS INFORMACOES AQUI CONTIDAS SAO, TANTO QUANTO E DE NOSSO CONHECIMENTO E
CRENCA, PRECISAS. NO ENTANTO, UMA VEZ QUE AS CONDICOES DE MANUSEIO E USO ESTAO
FORA DE NOSSO CONTROLE, NAO OFERECEMOS QUALQUER GARANTIA DE RESULTADOS E
NAO ASSUMIMOS QUALQUER RESPONSABILIDADE POR DANOS INCORRIDOS PELO USO DESTE
MATERIAL. E RESPONSABILIDADE DO USUARIO CUMPRIR TODAS AS LEIS E REGULAMENTOS
FEDERAIS, ESTADUAIS E LOCAIS APLICAVEIS.
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